PROBNY EGZAMIN MATURALNY
W ROKU SZKOLNYM 2017-2018

MATEMATYKA
POZIOM ROZSZERZONY

ZASADY OCENIANIA ZADAN
KIELCE — MARZEC 2018



Strona 21z 29
Zasady oceniania zadan - poziom rozszerzony — MARZEC 2018

ZADANIA ZAMKNIETE
Nr zadania 1 2 3 4
Liczba punktéw D

ZADANIE KODOWANEJ ODPOWIEDZI
Zadanie 5. (0-2)

Wyznacz  warto$¢  parametru a, dla  ktérego reszta z  dzielenia  wielomianu
W (x) =-3x°+a’x+3a—5 przez dwumian X+ 2 osiaga najwicksza warto$é.

W ponizsze kratki wpisz kolejno cyfre jednosci oraz dwie pierwsze cyfry po przecinku rozwinigcia
dziesigtnego otrzymanego wyniku.

Rozwigzanie:
Reszta z dzielenia wielomianu W (x) =—3x° +a’x+3a—5 przez dwumian X+ 2 wynosi W (-2)
R=24-2a’+3a-5
R=-2a*+3a+19

Wyrazenie —2a” +3a+19 osiaga najwicksza warto$¢ dla a = _—j=0,75.

Nr zadania

Rozwiazanie 0 7 5

ZADANIA OTWARTE Z ROZWIAZANIAMI I SCHEMATAMI PUNKTACJI

Zadanie 6. (0-3)
m+2

2m-2

Wiadomo, ze 109, 24=m. Wykaz, ze 100,536 =
Rozwiazanie (I sposob):
Zatozmy, ze 109, 24 =m . Zauwazmy, ze M e (2, 3).
Korzystajac z odpowiednich twierdzen przeksztat¢émy zalozenie
log, 24=m
log,3+10g,8=m
1+3log;2=m

m-1
log,2=—-=
03 3
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3
log,3=—-
92 m—1
Przeksztalémy réwnowaznie teze.
|091636:I09236
log,16
Io%ﬁ36::2Iog26::Iog22+Jog23
4 2
Korzystajac zalozenia otrzymujemy
1+ 31
log,;36=—TmMm=2
e 2
m-1+3
log,, 36=—"1=1_
16 2
m+ 2
log,; 36 =
O om—2

Schemat punktowania I sposobu rozwigzania.
ZdaJACY OLFZYINUJE .....coooviiiiiiiiiiiii ettt ettt e et r e s e st r e nr e s e st e e e re e re e nreens 1p.

3
e gdy zapisze, ze 1009,3= - 1 na tym zakonczy lub w dalszej czeséci rozwigzania popetnia

biedy,
albo
. ] 1+log,3 . , o, L
e gdy zapisze, ze 100, 36 =———— i na tym zakonczy lub w dalszej czesci rozwigzania
popeknia btedy.
ZAAJACY OLTZYTNUJE ..uereruerrnicrricsenssesssrcssncsssssssssssssssssssssssosssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssosssssssssnsessesnns 2p.
. 1+log,3 3 ) ,
e gdy zapisze, ze 10g,; 36 =—"*— oraz 109,3 = o_pine tym zakonczy lub w dalszej

czesci rozwigzania popelnia biedy.

Z/AAJACY OITZYIMUJE .verererrescaresserossarsssarsssssessasesssssossassssssssssssssasessnsossasssssssssssssssssossassonssssssssssssseseess 3p.
m+2

2m-2"

gdy uzasadni, ze 109,36 =

Rozwigzanie (II sposéb):
Zatézmy, ze 109, 24 =m . Zauwazmy, ze M e (2, 3).

Korzystajac z zalozenia przeksztatémy teze.

o log,36 1
Zauwazmy, ze 109, 36 = Iogjle =Elog4 36=1log, 6

. S om+2
Uzasadnimy, ze > =log, 6

m-2
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m+2  log,24+2  log,24+l0g,9 log,(24-9)

2m-2  2log,24-2 log,576-log,9 log, >
3
9

m+2 log,216 log,6° 3log,6 log,6
2m-2  log,64 log,4° 3log,4 log,4

=log, 6

Co nalezato uzasadni¢.

Schemat punktowania II sposobu rozwiazania.
ZAAJACY OLFZYTNUJE .....cooiviiiiiitiiiiii ittt b e b e bt e bt e s b e e s b e e sbe e b e e sbe e s bt es bt e s n e e b e e nbeenbeenis 1p.
e gdy zapisze, ze 100,36 =100, 6 ina tym zakonczy lub w dalszej czgsci rozwigzania
popehnia btedy,
albo
m+2 log,(24-9) .

1 na tym zakonczy lub w dalszej czgéci rozwigzania

o gdy zapisze, ze

om-2 576
log, —
s 9
popeknia btedy.
ZAAJACY OIFZYINUJE .ueeeruerruecsrecsecssrissecsncssacssasssssssssssssssesssassssssssssssessassssssssessassssssssessasssasssrssnsensenns 2p.
m+2 log, 216
e gdy zapisze, ze log,; 36 =109, 6 oraz _ 19, i na tym zakonczy lub w dalszej
2m-2  log, 64
czesci rozwigzania popelnia biedy.
ZAaJACY OLFZYINUJE ......oooviiiiiiiiiiiii ettt ettt r e s e st e nr e nr e s e s e e e re e re e nreens 3p.
m+ 2

dy uzasadni, ze 10g,; 36 =
gay Oi6 om

Zadanie 7. (0-3)
Udowodnij, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y prawdziwa jest

yd-y)+x(6-y) <§
X2 +2 2

nierownos¢
Rozwigzanie (I sposob rozwiazania)

Zalozmy, ze Xe R oraz y e R.

Przeksztalémy réwnowaznie nierownos¢ w nastepujacy sposob

yd-y)+x(6-y) _5
x?+2 2

2(y— y? +6x—xy)< 5(x2 +2),

2y —2y? +12x — 2xy < 5x* +10,
5x* +10—-2y +2y? —12x+2xy >0,

(4x2 —12x+9) + (x> +2xy +y>) + (2 =2y +1) >0
2x—=32+x+y)2+@-12>0
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Lewa strona tej nierownosci jest sumg sktadnikow nieujemnych, wigc suma ta jest nieujemna
dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y.

Uzasadnimy teraz, ze lewa strona tej nierdwnos$ci nie moze rownac si¢ zeru.

2x—3=0
Zauwazmy, ze wyrazenie (2x — 3)? + (x + y)? + (y — 1)? byloby réwne zeru, jesli{ x + y = 0
y—1=0
x=2
czyli{x = _Zy , a to jest uktad sprzeczny.
y=1

Z powyzszych rozwazan wynika, ze (2x —3)? + (x + y)? + (y — 1) > 0,

co konczy dowéd.

Schemat punktowania I sposobu rozwigzania.

ZAAJACY OLTZYTNUJE ....ooeviviiiiiiiii ittt et h e et e s b bt e bt e e e e bb e e bt e sr et e e sbeeasneenreenreenes 1p.
gdy zapisze nierownos¢ w postaci, z ktorej lewa strone tatwo mozna zapisa¢ w postaci sumy
sktadnikéw nieujemnych, np.: (4x2 — 12x +9) + (x2 + 2xy + y?) + (y2 — 2y + 1) > 0.

ZdAJACY OLTZYTIUJE .....cuoiviiiiiiiii ittt ettt h e e st et e s b e e e bt e b e e bb e et e e sreabeenbeesnneenneennenane 2p.
gdy zapisze nieréwno$é w postaci (2x — 3)? + (x + y)? + (y — 1)? > 0 i nie uzasadni prawdziwosci
tej nierownosci.

ZdAJACY OLTZYTIUJE .....ceviviiiiiiiiiiit ettt ettt e e bt e st e et e s b e e e bt e b e e bb e et e e nr e b e e nbeessneenneennenane 3p.
gdy przeprowadzi petne rozumowanie.

Rozwigzanie (I sposéb rozwiazania)

Zalozmy, ze Xe R oraz y e R.

Przeksztalémy rownowaznie nierowno$¢ do postaci  5X° +(2y —12)x +(2y* —2y +10) >0
i wprowadzmy funkcje kwadratowa f (X) =5x* + (2y —12)x + (2y?> — 2y +10) z parametrem vy .

Wystarczy teraz pokazaé¢, ze funkcja f przyjmuje tylko wartoéci dodatnie. Ramiona paraboli
skierowane sg do gory, wiec wyroznik trojmianu musi by¢ ujemny dla kazdego Yy € R.

A=(2y-12f —4-5.(2y? -2y +10)
A =-36y° -8y —56
Rozwiazmy nierdwnosé: —36y° —8y —56 <0
Dla utatwienia obliczen podzielmy obie strony nierownosci przez — 4.
9y* +2y+14>0
A, =4- 504=-500

Rozwigzanie nierdwnosci: y € R
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Otrzymany wyroznik A = —36y? —8y —56 jest mniejszy od zera dla kazdej liczby rzeczywistej y
wiec funkcja f przyjmuje tylko wartosci dodatnie, a to oznacza, ze nierdOwno$é
5x% + (2y —12)x + (2y* —2y +10) > 0 jest prawdziwa dla kazdych liczb rzeczywistych X iy .

co konczy dowéd.

Uwaga
Zdajacy moze rozpatrze¢ funkcj¢ zmiennej y z parametrem X i postgpowac w sposob analogiczny.

Schemat punktowania Il sposobu rozwiazania.

ZdaJACY OLFZYINUJE ......oooiviiiiiiiiiiiii ettt ettt e et et sr e r e nr e e e nre e 1p.
gdy zapisze funkcje f(X)=5x +(2y —12)x+ (2y* —2y +10)

ZdAaJACY OLFZYINUJE .....coooiviiiiiiiiiiii ettt ettt ne et et nr e r e r e e nn e 2p.
gdy zapisze wyréznik w postaci A =—-36y> —8y —56 i uzasadni, ze jest on uyjemny dla y € R.
ZdAaJACY OLFZYINUJE .....coooriiiiiiiiiiie ettt e e nr et se et et nr e r e nre e e e e 3p.

gdy przeprowadzi pelne rozumowanie.

Zadanie 8. (0-3)

|AB| _ 2+v2-3
|AD| 2
wypukltego ADC przecina bok AB w punkcie E. Uzasadnij, ze w czworokgt EBCD mozna wpisaé
okrag.

Kat ostry BAD réwnolegloboku ABCD ma miare 30°, oraz . Dwusieczna kata

Rozwiazanie
Aby udowodnié, ze w czworokgt EBCD mozna wpisa¢ okrag wystarczy wykazac, ze
|EB|+|DC | DE|+|BC|.

Etap | —uzasadnienie, ze trojkat AED jest rownoramienny.

| ZBAD | +| ZADC |=180°, wicc | ZADC |=150°
Polprosta DE jest dwusieczna kata | ZADC |, wiee | ZADE |=75°.
Suma miar kgtow wewnetrznych trojkata AED wynosi 180°, wiec | ZAED |=75°.

Trojkat AED jest rownoramienny, w ktorym | AE |=| AD |.

Etap Il (I sposob) — uzasadnienie, ze | EB | +| DC |5 DE |+ | BC |.
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Wprowadzmy nastepujgce oznaczenia:

D b+ C
/b/’/ == \m b e
3% g ’/{5\ @ ,///
A E\ B

Wystarczy uzasadni¢, ze b +m = b + x + x, tzn. m = 2x.
Z twierdzenia cosinuséw dla trojkata AED otrzymujemy
m? = b? + b? — 2b%c0s30°
m? = 2b? —/3b?

m=b/2—\/§

|AB| _ 2+v2-3

Z zatozenia D] > otrzymujemy
b+x 2+V2-+v3
b 2

2b+2x=2b+b/2—\/§
2x=b/2—\/§

Uzasadnilismy wiec, ze m = 2x,

co konczy dowaod.

Etap Il (II spos6b) — uzasadnienie, ze | EB |+| DC |<| DE | +| BC |.

Dla utatwienia zapisow przyjmujemy, ze | AB || DC |=a, | AD || BC |5 AE |=b.

| DE | 3 | AE |
sin30° sin75°°
b
2sin75°
sin75° = sin(300 +45°): sin30° cos45° + c0s30° sin45°
1 V2 342 _J2+46

sin75° ==
2 2 2 2 4

Z twierdzenia sinuséw wynika, ze

| DE |=
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Zauwarmy, 7e (8 +2 | =8+2412 = 4[2++/3), zatem V6 ++2 = 22+ /3
sin75° :—“2;@,

b
| DE |=
\/2+\/§
b2 —+/3
DE| =
PE! V2 +v3vV2 -3
DE| = b2 —+/3

J@+v3)z-3)

| DE |=by/2-+/3

|AB| 2++2-43 ngzﬂ/z—\/é

|AD| 2 Yy 2

2+\/2—\/§b

2
|EB|+|DC|=2a—b=2.24V2=V3 VZ_\@b—b:(2+\/2—\/§jb—b:(1+\/2—\/§jb
| DE |+| BC |:b\/2—\/§+b=(1+\/2—\/§)b

|EB|+|DC | DE|+|BC|,

co konczy dowéd.

Schemat punktowania.

ZAAJACY OLTZYTIUJE ....ocvoiviiiiiiiii ittt ettt b e h et e s b et e bt e et e bb e e be e sbebeenbeeebreenbeenneenne 1p.
wykaze, ze trojkat AED jest rownoramienny, w ktorym | AE |=| AD |oraz | ZAED |=| ZADE |= 75°
ZAaJACY OLTZYTIUJE ....oouviviiiiiiiii ittt ettt et b e ettt e s b et e bt e et e hb e e bt e sbenbeenbeeebreenneeneenane 2p.

e gdyobliczy | DE |=by2- J3i zapisze, ze nalezy wykaza¢ rownos$¢
|EB|+|DC | DE|+|BC|

albo
e obliczy m = by/2 — /3 i zapisze, ze nalezy wykaza¢, ze m = 2x
albo

e obliczy 2x = by 2 — /3 i zapisze, ze nalezy wykaza¢, ze m = 2x.

ZdAaJACY OLTZYTNUJE .....cooiviiiiiiiiiiii ettt et b et s bt a e e e sn e et enr e re e nn e e e re e e 3p.
gdy przeprowadzi pelny dowod.
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Zadanie 9. (0-3)
Zcyfr 0,1, 2, 7 tworzymy sze$ciocyfrowe liczby catkowite dodatnie, w ktorych suma cyfr jest

rowna 9. Oblicz, ile mozemy utworzy¢ takich liczb.

Rozwigzanie (I spos6b)
Musimy rozpatrze¢ 4 przypadki:
e 7+1+1+0+0+0

I 5)(2
Pierwszg cyfrg moze by¢ 7. Takich liczb jest S =101lub . =10
2131 3)\2

I 5
Pierwsza cyfra moze by¢ 1. Takich liczb jest % =20 lub (3) -2=20
e 7+2+0+0+0+0

I 5
Pierwszg cyfrg moze by¢ 7. Takich liczb jest %: 5 lub (AJ =5

I 5
Pierwszg cyfrg moze by¢ 2. Takich liczb jest %: 5 lub (4} =5

o 24+2+2+2+1+0
N 5
Pierwszg cyfrg moze by¢ 1. Takich liczb jest " =5 lub A =5

! 5) (2
Pierwsza cyfra moze by¢ 2. Takich liczb jest % =20 lub (3) . (1] =20

o 24+2+2+1+1+1
S 6! 6
Takich liczb jest — =20 lub =20.
33 3

Razem mamy wigc 85 liczb sze$ciocyfrowych w ktérych suma cyfr jest rowna 9.

Rozwigzanie (11 sposéb)

e 74+1+1+0+0+0

7 |1 |1 0 |0 |O 1 11 |7 |0 |0 |O 1 |7 |1 |0 |0 |O
7 /0 |1 |1 |0 |O 1 10 |1 |7 |0 |O 1 ]0 |7 |1 |0 |O
7 10 [0 |1 |1 |O 1 /0 |0 |1 |7 |0 1 10 |0 |7 |1 |0
7 10 [0 |]O |1 |1 1 ]0 |O |0 |1 |7 1 10 |0 |0 |7 |1
7 |1 |0 |1 |0 |O 1 ]1 |0 |7 |0 |O 1 ]7 |0 |1 |0 |O
7 /0 |1 0 |1 ]0 1 ]0 |1 |0 |7 |O 1 ]0 |7 |0 |1 |O
7 /0 |0 |1 |0 |1 1 ]0 |0 |1 |O |7 1 ]0 |0 |7 |0 |1
7 |1 (0 |0 |1 |O 1 |1 0 |0 |7 |0 1 |7 |0 |0 |1 |O
7 10 |1 0 |0 |1 1 ]0 |1 |0 |O |7 1 10 |7 |0 |O |1
7 |1 0 |0 |O |1 1 ]1 |0 |0 |0 |7 1 ]7 |0 |0 |O |1

Powyzszych liczb jest 30
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e 7+2+0+0+0+0

7 |2 |0 (0 |0 |O 2 |7 |0 [0 |0 |O
7 |0 |2 [0 |0 |O 2 |0 |7 [0 |0 |O
7 |0 |0 |2 |0 |O 2 |0 |0 (7 |0 |O
7 |0 |0 [0 |2 |O 2 |0 |0 [0 |7 |O
7 |0 |0 [0 |0 |2 2 |0 |0 (0O |O |7
Powyzszych liczb jest 10

o 2+2+2+2+1+0
112 (2 |2 |2 |0 2 |2 |2 |2 |0 |1 2 |2 |2 (1 |2 |0
112 (2 (2 |0 |2 2 |2 |2 |0 |1 |2 2 |10 |2 |2 |1 |2
112 (2 (0 |2 |2 2 |2 |0 |1 |2 |2 2 |12 |0 |2 |2 |1
112 |0 |2 |2 |2 2 |0 |1 |2 |2 |2 2 |1 ]2 (2 |0 |2
1 /0 |2 |2 |2 |2 2 |0 |2 |1 |2 |2 2 |2 |1 (2 |2 |0
2 |12 |2 |2 |1 10 2 |2 |0 |2 |1 |2 2 |1 12 (2 |2 |0
2 |12 |2 |1 |0 |2 2 |2 |2 |0 |2 |1 2 10 |2 |2 |2 |1
2 |12 |1 |0 |2 |2 2 |1 |2 |0 |2 |2
2 |1 ]0 (2 |2 |2 2 |2 |1 |2 |0 |2
Powyzszych liczb jest 25

o 2+2+2+1+1+1
2 12 |2 |1 |1 |1 112 (2 |1 |1 |2 2 |1 12 (1 |2 |1
112 |2 |2 |1 |1 1 (1 (2 |2 |1 |2 1 (2 |1 |2 |1 |2
1 (112 |2 |2 |1 2 |1 ]2 (2 |1 |1 2 |1 ]2 (1 |1 |2
1 (1 1|1 |2 |2 |2 2 |1 |1 (2 |2 |1 2 |1 |1 (2 |1 |2
2 12 |1 (2 |1 |1 112 |1 12 |2 |1
2 |12 |1 (1 |2 |1 2 |1 |1 |1 |2 |2
2 |2 |1 |1 |1 |2 1 (2 |1 |1 |2 |2
112 (2 |1 |2 |1 1 (1 (2 |1 |2 |2

Powyzszych liczb jest 20

Razem mamy wiec 85 liczb sze$ciocyfrowych w ktorych suma cyfr jest rowna 9.

Schemat punktowania

Zdajacy otrzymu;e .......................................................................................................................... 1p.
gdy wymieni cztery mozliwo$ci uzyskania sumy cyfr roéwnej 9, tzn. (7,1,1,0,0,0) lub (7,2,0,0,0,0) lub
(2,2,2,2,1,0) lub (2,2,2,1,1,1).

Zdajacy otrzymu;e ................ 2p.
gdy poprawnie obliczy prawidlowo ilos¢ liczb szesciocyfrowych w trzech sposrod czterech
wymienionych przypadkow.

Z/AAJACY OLTZYIMUJE .cvvererrrrcscaressrerossaressarsssssessssesssssossassssssssssssssssessnsossasssssssssssssssssossassonssossssssssseesesss 3p.
gdy obliczy, ze jest 85 liczb szesciocyfrowych okreslonych warunkami zadania.

Uwaga
Jezeli zdajacy pominie jeden przypadek i rozwiaze zadanie do konca otrzymuje 2 punkty.
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Zadanie 10. (0-5)

W trojkacie  prostokatnym dlugo$¢ przeciwprostokatnej

stanowi  75% sumy dlugosci
przyprostokatnych. Oblicz sinusy katow ostrych w tym tréjkacie.

Rozwigzanie

Wprowadzmy nastepujace oznaczenia: |BC |=a,|AC|=b,|AB|=c, | ZCAB|=a, | ZABC |- S

oraz zalozmy, ze a>b.

c=75%(a+h)

3
c=—(a+b
S (@+b)

(I sposob rozwigzania)

9c? =9a’ +16¢® —24ac +9a°

18a2 +7c* —24ac=0 /:C°
a 2 a
18 2] —24%4+7=0
C C
Zauwazmy, ze — =SINa . Dla ulatwienia obliczen wprowadZzmy nast¢pujace oznaczenie: — =1,
C

gdzie t e<g ; 1),gdyz a >45°,

18t* - 24t +7=0
A=576-504=72
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24-6Y2 4-42

t, - sprzeczno$¢ z zatozeniem
36 6
 _24+6V2 4442
36 6

Ostatecznie Sina =

4++2
5
. , . .. 2 2 2 . . 4 -
Postepujac w sposob analogiczny podstawiajac €~ =a° +b° wyrazenie a = §C —b otrzymujemy

2
18(9j - 24E +7 =0 gdzie % =sin £ . Wprowadzmy nastepujace oznaczenie: % =m, gdzie
C C

me(o ; %>,gdy2 a <45°,

18m* —24m+7=0

o _24-6J2_4-42

! 36 6

. 24162 4+42
? 36 6

- sprzeczno$¢ z zalozeniem

4—

Iy

Ostatecznie sin 3 =

m ‘

Schemat punktowania I sposobu rozwiazania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiazania
p: Lo b= oL T- RS RSRPROSPRN 1p.

c=75%(a+Dh)
¢’ =a’ +b?
Rozwigzanie, w Ktorym jest istotny POSTEP ceccceeveeeveriiiiiiiiiiiiiiiiiii e 2p.

Zdajacy zapisze uklad rownan {

Zdajacy zapisze rownanie z dwiema niewiadomymi, np. 18a* +7¢* — 24ac = 0 i na tym zakofczy
lub dalej popetnia btedy.

Pokonanie zasadniczych trudno$ci ZAJaNnia.............cooevrieiiiiiieiees e 3p.
Zdajacy
a ? a
e zapisze rOwnanie z dwiema niewiadomymi, np. 18[—) —24—+7 =0 i zauwazy, ze
c
a .
—=SINcx
c

albo
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2
e zapisze rOwnanie z dwiema niewiadomymi, np. 18(—) —24—+7=0 izauwazy, ze
C C

b .

—=sinpg

C
Rozwigzanie prawie pelne .................. 4 p.
Zdajacy

e popelni biad rachunkowy na etapie przeksztalcania uktadu réwnan i konsekwentnie do
popetionego btedu rozwiaze zadanie do konca

++/2 4-42

. 4 )
e obliczy poprawnie jedng warto$¢ SIna = 5 lub sinf=——

albo

Rozwiazanie pelne ........ccccevvviiniennnnn.. 5p.

4442 4-+2
6 6

Zdajacy obliczy Sina = oraz sin g =
(IT sposéb rozwiazania)
Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa wynika, ze c?=a’+b?

2
(3a23bj a2

9a% +18ab+9b% =16a® +16b>
7a®>-18ab+7b* =0 /:b?

2
7(3j ~18247=0
b b
Podstawiajgc zmienng pomocniczg za % =t, gdzie t >1 otrzymujemy 7t* -18t+7=0.

9+4\/§

Rozwiazujac rownanie otrzymujemy t =

7
§_9+4\/§
b 7

Istnije wice taka liczba dodatnia x, 7¢ @ =(9+4v2 K, b="7x
c? = 49x% + 9+ 442f x?
¢ =162+ 7242 ¢
¢ =162+ 7242x
C= 3\/m X

c:3mx
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c:3(4+\/§)><

Korzystajac z definicji funkcji sinus w trojkacie prostokatnym otrzymujemy

a (9+4v2) (0+4v2)a-2)

Sing=—=

c 3a+v2k 3a+2Ja-2)

284742
42

4++2
6

singa

Sing =

Ginp_b__ T _ 7(a-2)
o 3a+2k 3d+2)a-+2)

sin - 28-7+2
42

4-+2
6

sing =

Schemat punktowania II sposobu rozwiazania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiazania

2z Lo b= 01T SO SPTOSR 1p.
Jdat e ukdad réwat c=75%(a+Db)

ajacy zapisze uktad rownan

ey ap ¢’ =a’+b’
Rozwiazanie, w ktorym jest istotny postep .2p.

Zdajacy zapisze rownanie z dwiema niewiadomymi, np. 7a° —18ab+7b* =0 i na tym zakonczy
lub dalej popetnia btedy.
Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania 3p.

. . . . .. . a a . . .
Zdajacy zapisze réwnanie z dwiema niewiadomymi, np. 7(6) —186+7:0 i zauwazy, ze

a

-=tga.
L, tg
Rozwiazanie prawie pelne .................. 4 p.
Zdajacy

e popelni btad rachunkowy na etapie rozwigzywania uktadu rownan i konsekwentnie do

popetionego btedu rozwiaze zadanie do konca
albo
. . . 4+2 . 4—2

e obliczy poprawnie jedng warto$¢ Sina = 6\/_ lub sin g = T\/_ .

Rozwigzanie pelne ........cccevvinviiniennnnnens 5 p.

Zdajacy obliczy Sina = oraz sin B =

4++2 4-42
6 6
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Zadanie 11. (0-5)

Dla jakich wartosci parametru m wykres funkcji f okre$lonej wzorem
f(X)=(M+3)x*+(1-2m)x+1+m

przecina o$ odcigtych w dwoch réznych punktach, ktorych odlegtos¢ jest mniejsza od 2 .

Rozwigzanie

Ustalamy warunki, ktore musza by¢ spetnione.
m+3=0
A>0
| X=X |< 2
1)
m+3=0
m = -3
2)
A>0
(1-2m)? —4(m+3)(m+1) >0
1-4m+4m? —4m* -16m-12>0
—-20m>11

11
m<-—-—

20
3)
|X1_X2 |<2
X2 = 2% X, +X,° <4
(%, +%, ) —4xx, -4 <0

Korzystajac ze wzorow Viete’a otrzymujemy

2
(Zm—lj _4m+1_4<O

m+3 m+3
—4Am? —44m—47
5 <0
(m+3)

(~4m? —44m—47fm+3)* <0

—4m? — 44 —47 =0 lub m+3=0
A= (—44)2 —4-(—4)-(—47) m= -3
A =1936 —752=1184
VA = 474
44—-4+[74 44+4+[74
M= M =T
V7411 _ —74-11

m
1 2 ’ 2 2
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me

. -11-74 ~11++/74
—o0; > U G

~11+4/74 11
2 20

Warunki zadania sg spelnione dla m € (— 0, _11_2 74 ) u[ ——

Schemat punktowania
Rozwiazanie zadania sktada si¢ z czterech etapow.

Pierwszy etap polega na zapisaniu uktadu nierdwnosci
m+3#0
A>0
| X=X |< 2

Uwaga
Jezeli zdajacy zapisze, ze A = 0 lub pominie zapis m + 3 # 0, to za ten etap otrzymuje 0 punktow.

Drugi etap polega na rozwigzaniu nieréwnosci A > 0.
Za poprawne rozwigzanie zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Trzeci etap polega na rozwigzaniu nieréwnosci | X, — X, |[< 2.
Za t¢ cze$¢ zdajacy otrzymuje 2 punkty.

Ponizej podziat punktow za trzeci etap rozwigzania:
Zdajacy otrzymuje 1 punkt, gdy zapisze nieré6wno$¢ |x; — x| <2 w postaci rOwnowaznej
zawierajacej jedynie sume i iloczyn pierwiastkéw tréjmianu kwadratowego

f(x)=(M+3)x* +(@L-2m)x+1+m ,np.: (x, +x, ) —4xx, —4<0.

Zdajacy otrzymuje 2 punkt, gdy poprawnie rozwigze nierownosc¢

- E[_oo_ —11—\/ﬂju[—11+\/ﬂ_ +OO]
= :

2

Czwarty etap polega na wyznaczeniu czgsci wspolnej zbiorow rozwiazan wszystkich trzech
warunkow zapisanych w uktadzie w pierwszym rozwigzania:

- e(_w_ —11—\/ﬂJU[—11+\/ﬂ_ 11J
= .

2 20

Za poprawne rozwigzanie tego etapu zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Uwagi

1. W przypadku otrzymania na jednym z etapow (II lub III) zbioru pustego lub zbioru R jako zbioru
rozwigzan nierdbwnosci przyznajemy 0 punktéw za 1V etap.

2. W przypadku, gdy zdajacy blednie przyjmie, ze A = 0 i konsekwentnie rozwigze zadanie do
konca, to moze otrzymac co najwyzej 3 punkty.

Zadanie 12. (0-4)
6sin2x

. +5c05Xx = 4c0s* X+C0S2XCOSX w przedziale (—27; 277).
1)

Rozwigz rownanie
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Rozwigzanie

IOI

3w T T 3w
2T ety

Zatozenie: x € (—2m; 2m) — {—

65sin2x
+5c0sX =4c0s* X+ c0s2X coSX
tgx
12sin XCosx
T 1 5c0sX = 4¢0s" X + (2¢0s” X —1) oS X
sinx
COSX

12c0s® X +5¢0sX = 4¢0s* X + 2¢0s® X — COS X
—4c0s" x—2c0s* x+12c0s* x+6cosx =0
—2c0s" x—c0s’ x+6c0s* X +3cosx =0
cosx(—2¢os® x— cos® X+ 6cosx +3)=0
cosx[— cos” x(2cosx +1) +3(2 cosx+1)]= 0

cosx(2cosx+1)(3—cos* x) =0

cosx=0v cosx:—% v COSX=-/3 v cosx=+/3

4 2 2 4
XE——T, —— T, — T, — T
{ 37 37373 }

Schemat punktowania
Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiazania

- 1o b= o1 - PSSP PRS 1p.
Zdajacy
e wykona konieczne zalozenia, np. x € (—2m; 2m) — {— 3771, —T, —g

A
NS

3m) .
, T, 7}|natym

zakonczy lub dalej popetia btedy
albo



Strona 18 z 29
Zasady oceniania zadan - poziom rozszerzony — MARZEC 2018

e zapisze rOwnanie uzywajac jednej funkcji trygonometrycznej tego samego kata, np.
—2¢0s" X —C0s® X +6¢0s* X +3¢c0sX =0 ina tym zakofczy lub dalej popetnia bledy

Rozwigzanie, w Ktorym jest istotny POSEP .........ccccoooeiiiiiiiiiiiie e 2p.
Zdajacy wykona konieczne zatozenia i zapisze rownanie uzywajac jednej funkcji trygonometrycznej,
np. —2¢0s* X —cos® X+ 6¢0s* X +3cosx =0.

Pokonanie zasadniczych trudno$ci ZAdania.............covieiiiiiiiiiiine e 3p.
Zdajacy wykona konieczne zatozenia i zapisze ze

cosx=0v COSX=—% \% COSX=—\/§ % COSX=\/§.

Rozwigzanie pelne ............ccooeieinnnnnn..

2 2 4
Zdajacy zapisze rozwigzanie rownania, np.: X € {— -7, — § T, § T, 5”}
Uwaga

1. Jezeli zdajacy nie wykona odpowiednich zalozen i w rozwigzaniu poda liczby nie bedace w
zbiorze rozwigzan, to za cate zadanie moze otrzyma¢ maksymalnie 2 punkty.

2. Jezeli zdajacy wykona odpowiednie zatozenia, ale w rozwigzaniu ich nie uwzgledni, to za cale
rozwigzanie moze otrzyma¢ maksymalnie 3 punkty.

Zadanie 13. (0-5)

Liczby a, b, ¢ w podanej kolejnosci tworzg trzywyrazowy cigg arytmetyczny. Suma tych liczb jest
rowna 15. Jesli do pierwszej z tych liczb dodamy 2, druga podwoimy, a do trzeciej dodamy 13, to
otrzymamy trzy poczatkowe wyrazy rosnacego ciagu geometrycznego (b, ). Wyznacz a, b, ¢ oraz
wyznacz warto$¢ N, dla ktorego 4b,, =D, .,

Przykladowe rozwiazanie

Liczby a, b, ¢ w podanej kolejno$ci tworzg trzywyrazowy ciag arytmetyczny, wigc
b—a=c-b

Suma liczb wynosi 15, wigc
a+b+c=15

Liczby a+2, 2b, ¢c+13 w podanej kolejnosci tworzg trzywyrazowy cigg geometryczny, wiec
(2bf = (a+2)(c+13)

b-a=c-b
Rozwigzmy uktad rownan: a+b+c=15
4b® = (a+2)(c+13)

a=3 a=18
Rozwigzujac uktad otrzymujemy: <b=5 lub < b=5
c=7 c=-8
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Dla wyznaczonych warto$ci otrzymujemy dwa ciggi geometryczne:
Pierwszy, w ktorym b, =3+2=5, b, =2.5=10, b, =7+13=20 (jest to ciag rosnacy),
drugi, w ktorym b, =18+2=20, b, =2-5=10, b, =-8+13=5 (jest to ciag malejacy, ktory nie
spetnia warunkow zadania.
W ciggu (bn) b, =5, q =2, wigc korzystajac ze wzoru na n-ty wyraz ciggu geometrycznego
otrzymujemy b, =5-2"*.

4b, = by,

4.5.2%1 —5.pnt
3 _ onitg
3n+1=n+19
n=9

Schemat punktowania
Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiazania

2z Lo b= 01T SRS PTPSPN 1p.

Zdajacy zapisze uktad rownan a+b+c=15 inatym zakonczy lub dalej popetnia bedy.
4b® = (a+2)(c+13)

Rozwiazanie, w ktorym jest istotny postep 2 p.
a=3 a=18

Zdajacy rozwigze uktad réwnan otrzymujac nastepujace rozwigzania: sb=5 lub < b=5 i natym
c=7 c=-8
zakonczy lub dalej popetnia bledy.

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania 3p.
a=3

Zdajacy wybierze wlasciwe rozwigzanie ukladu, tj: {b =5 oraz obliczy, ze w ciggu (bn) b, =5,
c=7

g = 2 i na tym zakonczy lub dalej popetnia btedy.

Rozwiazanie prawie pelne .................. 4 p.
n+20-1 . ’
-2 i na tym zakonczy

Zdajacy zapisze warunek, z ktérego moze obliczy¢ n, np.: 4-5-2%"1 =5
lub dalej popetnia btedy.

Rozwigzanie pelne .......ccccevviniiinininnnnnes 5p.

Zdajacy wyznaczy <b =5 oraz wyznaczy wartos¢ n=9, dla ktorego 4b,, =b,,,, .
c=7
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Zadanie 14. (0-6)

Graniastostup prawidlowy szesciokatny, w ktorym krawedz
podstawy ma dlugo$¢ 4 przecigto plaszczyzng zawierajaca
krotsza przekatng podstawy AC oraz punkt P, ktory jest
srodkiem krawedzi bocznej EE' (rysunek obok). Oblicz
objetos¢  graniastostupa, jesli  pole przekroju jest
réwne 104/15.

Przykladowe rozwiazanie

Wprowadzmy oznaczenia tak jak na rysunku.

h
>

Dla utatwienia obliczen oznaczmy, ze krawedz podstawy a = 4, wysoko$¢ | EE'|=h, |EP |=

Zauwazmy, ze | AC|HRT |=2 a_\2/§ =443,

|EN |=| NS || SM |= 2, zatem | EM |=6 oraz | NM |= 4.

I sposob wyznaczenia wysokos$ci graniastostupa
. , . . . . . EN PQ 1
Odcinki EP oraz NQ sa rownolegte, wiec z twierdzenia Talesa wynika, ze — = — = —,
NM oM 2
Wprowadzmy zatem nastepujace oznaczenia: |PQ| = x, |QM| = 2x.

Przekroj ACTPR jest pieciokgtem bedgcym sumg dwoch figur: prostokgta ACTR oraz trojkata
TPR.

Pole przekroju P = 10415 , wiec
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|AC|-|QM |+§|RT|~|PQ|=10¢E

1
4x/§-2x+5-4\/§-x=10x/15

10v3x = 10V15
x =5

Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata EMP wynika, ze
2

(3x/§)2 = (g) + 62

b -

h =

II sposob wyznaczenia wysokoSci graniastostupa

Trojkat MEP jest prostokatny, wiec | PM [°=| PE |* +| EM |
2
| PM |2:(Dj +6°
2

2 2
M lz\/rl1 L35 V" +144

2
PM _QM
Tréjkaty MEP MN dob
rojkaty oraz Q sg podobne, wiec —— EM _ NM
Vh? +144
2  _QM™
6 4
Vh? +144
|QM |z ————
3
, Vh? +144
[PQIFIPM [=|QM |, wige | PQ[= ————

Przekr6j ACTPR jest pigciokatem bedacym suma dwoch figur: prostokata ACTR oraz trojkata
TPR.

Pole przekroju P = 10415 , wiec

|AC|~|QM|+%~|RT|~|PQ|=10JE
\/h +14 1 4\/— vh? +14 10415
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Vh? +144 =645

h? +144=180
h? =36
h=6

Obliczenie objetosci graniastostupa

2
V:6.a \/§.h
4
2
V=6~4 \/§~6
4
V = 14443

Schemat punktowania
Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwigzania
2z Lo b= 01T RSP SPTSSR 1p.
Zdajacy

e obliczy dlugo$¢ odcinka | AC |=4+/3
albo

e obliczy dtugoé¢ jednego z odcinkéw | EN |= 21ub| EM |=6 lub | NM |=4

Rozwigzanie, w Ktorym jest istotny POSTEP .c.cceveevereursrerisercsuncsunnsninsnensannsaniiiiiiiinie e 2p.

Zdajacy
e zapisze dtugo$é jednego z odcinkéw PQ, QM lub PM w zalezno$ci od wysokosci h, np.:

Vvh? +144 vh? +144 Vh? +144
6

|PM |=——— lub |[QM |=——— lub |PQ |=
2 3
albo
EN PQ 1. . .
e  zapisze, z¢ N = Q_M = > I na tym zakonczy, lub dalej popetnia bledy.
Pokonanie zasadniczych trudno$ci Zadania ...........oieeieeeieninsnnsninsinsieeniiiiiie 4p.
Zdajacy

e  zapisze warunek pozwalajacy na obliczenie wysokosci h, np.:

\/ +14 1 4\/— vh +14 _10\/—

albo

e zapisze warunek pozwalajacy obliczy¢ warto$¢ x, np.:

1
4\/§-2x+§-4\/§-x=10\/15

Rozwigzanie Prawie Pene ........eoeiueiieiineineineiininiesneeseeeseesssnseesii e 5p.

Zdajacy
e obliczy wysoko$¢ h =6 ina tym zakonczy lub dalej popeia btedy
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albo

e popehni btad rachunkowy przy wyznaczaniu wysokosci h i dla btednie wyznaczonej
wysokosci prawidtowo obliczy objeto$¢ graniastostupa.

ROZWIgZanie PeHe ........oueeueiniiiiiiniiiiniineiienntintinaieneestessnsssnsanssae i 6 p.

Zdajacy
e obliczy objeto$é graniastostupa V = 144+/3.

Zadanie 15. (0-7)

Dany jest trojkgt ABC gdzie A=(1,2), B=(,10) i C=(9,10). Przez punkt D= (5, 7)
poprowadzono prosta o wspotczynniku kierunkowym dodatnim, ktéra przecina boki ACi BC
trojkata odpowiednio w punktach E oraz F . Wyznacz wspotrzedne punktow E i F , dla ktorych
pole czworokata AEFB jest najwigksze.

Przykladowe rozwiazanie (I sposéb)
by
B

1

=y
(=]

= N W B 0O o0 N W W

/ S
5 4 -3 -2-1 )Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-1

Niech prosta EF ma rownanie y=ax+b, gdzie a>0. Prosta ta przechodzi przez punkt
D =(5, 7) zatem

7=5a+Db

b=7-5a

Prosta EF mozna opisa¢ rownaniem y =ax+ 7 —5a.

Wspotczynnik kierunkowy prostej DC wynosi g , aprostej AD jest rowny %, wigc aby prosta EF

przecinata boki AC i BC trojkata odpowiednio w punktach E oraz F wspotczynnik kierunkowy a
. . . . 3 5 5

musi spelnia¢ nastepujace warunki: a > 3 oraz a > 2 azatem a e Z; + o0 |.

Wyznaczmy wspotrzedne punktéow E oraz F w zalezno$ci od a.
Zauwazmy, ze prosta AC ma réwnanie y = X +1.

y=x+1
y =ax+7—5a

Wyznaczamy wspotrzgdne punktu E :
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Wyznaczamy wspotrzedne punktu F :

y=10
y =ax+7—5a
y =10
5a+3
X =
a

E :(5a+3,10)
a

Pole czworokata AEFB jest najwieksze, jesli pole trojkata EFC jest najmniejsze.

Zapiszmy pole trojkata EFC w zaleznosci od a.
P= %-| FC |-h, gdzie h jest odlegtoscia punktu E od prostej BC .

P:1(9_5a+3)(10_ 6a—7)
2 a a-1

Po przeksztalceniach otrzymujemy

2_
P(a):w,gdzie ae E; + 00
2a° —2a 4

, 8a’—-18a+9
P@)=—"5—7
2(a” —a)

: : . . S
Badamy monotoniczno$¢ i wyznaczamy ekstrema funkcji P, przy zatozeniu, ze a € (—; + 00 |.

2
P'(a) =0 8a 218a4;9 _
2(a” —a)

P'(a)=0 < azlé

2_
P'(a)>0®—8a 218at9>0
2(a” —a)

ae(ll; +ooj
2

2_
P'(a)<0<:>—8a 218at9<0
2(a” —a)
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ae(li; 11j
4 2

Funkcja P jest malejgca w przedziale (1%; 1%> , rosngca w przedziale <1%; + ooj , @ W punkcie

a= l% osigga minimum lokalne, ktdre jest zarazem najmniejsza wartoscia tej funkcji. W zwiazku z

tymdla a =1% pole trojkata EFC jest najmniejsze, a zatem pole czworokata AEFB jest

najwieksze.

Wyznaczamy wspotrzedne punktow E i F .

E:(515—6’615—7):@H®

15-1 ' 15-1
Fo[219+3 14 =(7,10)
15

Schemat punktowania I sposobu rozwigzania
Rozwiazanie zadania sktada si¢ z trzech etapow.

e Pierwszy etap sklada sie z trzech czesci:
a) zapisanie prostej EF réwnaniem w zaleznosci od parametru a . (prosta ta przechodzi przez
punkt D wigc rownanie prostej EF mozna opisa¢ rownaniem y =ax+7 —5a),

b) Zapisanie pola trojkata EFC w zaleznosciod a: P(a) = %(9 - Sa+ 3}(10 — 6a - 17) .
a a-—

5
c) okreslenie dziedziny funkcji P : (Z’ + ooj.
Za kazdg z czesci tego etapu zdajacy otrzymuje po 1 punkcie.

e Drugi etap sktada sie z trzech czesci:

2 J—
a)  wyznaczenie pochodnej funkcji wymiernej P(a) = w:

a~—2a

, 8a’-18a+9
P@)=— "~
2(a” —a)

b) obliczenie miejsca zerowego pochodnej: a = 1% ,
C) uzasadnienie, ze dla a = l% funkcja P osiaga najmniejsza warto$¢, np. zapisanie, ze w

przedziale (1%; 1%> funkcja jest malejaca, W przedziale <1%; + ooj rosnaca 0raz

P'[l%} =0, wiecdla a= 1% punkcja P osigga minimum lokalne, ktore jest warto$cia

najmniejszg tej funkcji.
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Za poprawne rozwigzanie kazdej z czesci tego etapu zdajacy otrzymuje 1 punkt, o ile poprzednia
cze$¢ etapu zostala zrealizowana bezbtednie.

Uwaga

Jezeli zdajacy nie wyznaczy dziedziny funkcji P, np. ae (%, + ooj , to za trzecig czegs¢ drugiego

etapu moze otrzymac¢ 1 punkt tylko wtedy, gdy wyznaczy wspotrzedne punktow E i F oraz
sprawdzi, ze punkty te nalezg do odcinkow odpowiednio AC i BC.

e Trzeci etap

Obliczenie wspotrzednych punktéw E = (3, 4) oraz F = (7, 10), dla ktorych pole czworokata
AEFB jest najwicksze.

Za poprawne rozwigzanie tego etapu zdajacy otrzymuje 1 punkt.

Przykladowe rozwigzanie (11 sposdob)

- N W B O =~ @ O

5 4 -3 -2-1 /)y 1 2 3 4 5 6 7 8 91
-1

Wprowadzmy oznaczenie: F =(m, 10), gdzie me (5; 9).

Wyznaczmy réwnanie prostej DF .

y=ax+bhb
10=am+b
7=5a+b
3
a=——
Po rozwiazaniu uktadu otrzymujemy . 7?3 - FE;O
m-5
Prostg DF mozemy zapisa¢ y = 3 X + 7m-50

m-5 m-5
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Wyznaczmy wspotrzgdne punktu E .
{ 3 7m—50

y= X+
m-5 m-5
y=x+1

6m—45
X =

m-8
_ 7m-53

m-38
6m—45
m-—28

<5,

Wykonajmy odpowiednie zatozenia: 1< X <5 wiec 1<

6m—45

m-8
6m-—45

m-8

>1

<5

me| —oo; 7%)&)(8; +oo)
m e (5; 8)

Ostatecznie otrzymujemy E = 6m—45, m=53 ,gdzie me| 5; 72,
m-8 m-8 5

Pole czworokata AEFB jest najwieksze, jesli pole trojkata EFC jest najmniejsze.

Zapiszmy pole trojkata EFC w zaleznosci od m .

P= % | FC |-h, gdzie h jest odlegtoscia punktu E od prostej BC .

P(m) =%.(9—m)(10— 72_:3) m e(s; 7%)

.—m2+18m—81
m-8

3
2
3 —m?+16m—63
2 (m-8)

Badamy monotoniczno$¢ i wyznaczamy ekstrema funkcji P, przy zatozeniu, ze m e (5; 7 gj .

— 2 j—
P'(m):0c>§- m +16m2 63:0
2 (m-8)

P((m)=0& m=7

2
P'(m)>0©§- m +16m2 63>0
2 (m-8)
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me (7; 73)
5

J— 2 J—
P'(m)<0<:>§- m +16m2 63<O
2 (m-8)

me(5; 7)

Funkcja P jest malejaca w przedziale (5; 7>, rosngca w przedziale <7; 7 %) , aw punkcie m=7

osigga minimum lokalne, ktore jest zarazem najmniejsza wartoscig tej funkcji. W zwigzku z tym dla
m =7 pole trojkata EFC jest najmniejsze, a zatem pole czworokata AEFB jest najwigksze.
Wyznaczamy wspotrzedne punktow E i F .
6-7-45 7-7-53
7-8 ' 7-8

F =(m, 10), wigc F =(7, 10).

j wige E=(3, 4),

Schemat punktowania Il sposobu rozwigzania
Rozwiazanie zadania sktada si¢ z trzech etapow.

e Pierwszy etap sktada si¢ z trzech czgscei:
a) zapisanie punktu F w zaleznosci od parametru M, wigc rownanie prostej DF mozna
3 7m-50

opisa¢ rbwnaniem Yy = X+ ,
m->5 m-5

, 6m-45 7m-53 . .
b) wyznaczenie wspotrzednych punktu E = ( , j oraz zapisanie pola trojkata

m-—8 m-8

EFC w zaleznosci od m: P(m) :%.(g_m) _[10_ 7m—:3],
m —

2
c) okreslenie dziedziny funkcji P : (5; YE}

Za kazdg z czesci tego etapu zdajacy otrzymuje po 1 punkcie.

e Drugi etap sktada si¢ z trzech czesci:
J— 2 p—
a) wyznaczenie pochodnej funkcji wymiernej P(m) Z% m +1821 81:
m j—

—m?®+16m—63

(m-8f
b) obliczenie miejsca zerowego pochodnej: m=7,
C) uzasadnienie, ze dla m=7 funkcja P osiagga najmniejszg warto$¢, np. zapisanie, ze w

P'(m)=g-

przedziale (5; 7> funkcja jest malejaca, w przedziale <7; 7%) rosngca oraz P'(?) =0,

wiec dla m=7 punkcja P osigga minimum lokalne, ktére jest warto$cig najmniejszg tej
funkciji.

Za kazda z czesci tego etapu zdajacy otrzymuje po 1 punkcie.



Strona 29z 29
Zasady oceniania zadan - poziom rozszerzony — MARZEC 2018

Uwaga

2
Jezeli zdajacy nie wyznaczy dziedziny funkcji P, np. me (5; 7 gj , to za trzecig cz¢$¢ drugiego
etapu moze otrzyma¢ 1 punkt tylko wtedy, gdy wyznaczy wspotrzedne punktéow E i F oraz
sprawdzi, ze punkty te nalezg do odcinkow odpowiednio AC i BC.
o Trzecietap

Obliczenie wspoétrzednych punktow E = (3, 4) oraz F = (7, 10), dla ktorych pole czworokata
AEFB jest najwicksze.

Za poprawne rozwigzanie tego etapu zdajacy otrzymuje 1 punkt.



