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Schemat oceniania zadan otwartych

Zadanie 26. (0-2)

Rozwigz nierdwno$é: — (X + 3)(X — 4) >10

Rozwiazanie

Obliczamy pierwiastki trojmianu kwadratowego — X* + X + 2.

czynniki liniowe

X

—(x2 —4x+3x—12)210
—X*+x+2>0

A=1?-4.(-1)-2=9, JA =3,

:ﬁzz’ X2 =" = -
2.(-1) 2.(-1)

Mozemy réwniez obliczyé pierwiastki trojmianu kwadratowego — X° + X + 2, rozkladajac go na

-1+3

-1.

—x?4+x+2=—(*+x—-2x—-2)=—[x(x+1) —2(x+ 1)]

X+1=0lub x—2=0

X=-1lub x=2
Szkicujemy wykres trojmianu kwadratowego Y = —X° + X + 2,

n

v

z ktorego odczytujemy zbior rozwigzan nierownosci

xe(-1 2)

—-(x+Dx-2)

Schemat oceniania
Zdajacy otrzymuje
gdy

e obliczy lub poda pierwiastki trojmianu kwadratowego: X, =—1, X, =2ina tym zakoficzy lub

btednie poda zbior rozwigzan nier6wnosci,

albo
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e rozlozy trjmian kwadratowy na czynniki liniowe, np. — (X +1)(X — 2) i na tym zakonczy lub
btednie zapisze zbior rozwigzan nier6wnosci,

albo

e popelni biad rachunkowy przy obliczaniu wyréznika lub pierwiastkow trojmianu kwadratowego
(ale otrzyma dwa rozne pierwiastki) i konsekwentnie do popetnionego btgdu rozwiaze nier6wnos¢.

ZiAAJACY OTFZYIMUJE ..ottt ettt b et b e bttt e bt e he e et e bt e st e et e b e nsneenbeennee e 2p.
gdy

e poda zbiér rozwigzah nierownosci: X € <—1; 2> lub <— 1 2> lub(x>-1ix<2),

albo

e poda zbidr rozwigzan w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi koncami przedziatow.

! L

-2 -1 0 1 2 3

Zadanie 27. (0-2)

Zbiorem wartosci funkcji f(X) =a(x—3)(x+2) jest przedzial <— 3+ oo) Wyznacz wspotczynnik

a oraz zapisz wzor funkcji f w postaci kanonicznej.

Rozwiazanie
(I sposdb rozwiazania)

Miejscami zerowymi funkcji f s liczby X, =—2 X, = 3. Pierwsza wspotrzgdna wierzchotka

. X +X, 1 , . .
paraboli jest p = . = > a drugg wspotrzedng wierzchotka jest g = —3.
ot
2
3
2
a(l - 3)[1 + zj -3
2 2
25 . 12
——a=-3,wiecc a=—.
4 25
2
Posta¢ kanoniczna funkcji: f(x)= 12 X — 1) 3.
25 2

(11 sposob rozwigzania)
Zapisujemy wzor funkcji w postaci ogolne;j

f(x)=a(x*-x-6),

f(x)=ax* —ax—6a,
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Wiemy, ze  =-3, czyli A =-3,
4a

A=(-a)f -4-a-(-6a),

A =25a%,
— 2532
5a” _ 3.
4a
12
25
12( 1Y
Posta¢ kanoniczna funkcji: f(x)==| x-=1| -3.
25 2
Schemat oceniania
(I sposdb rozwiazania)
ZAAJACY OLIZYTIUJE ......c..evviieiiiiiee ittt ettt ettt e sttt e e et e e e ekt e e et e e e e e b e e e e s br e e e e annneeeennnes 1p.

gdy

e wyznaczy wspoOlrzedne wierzchotka paraboli p = E , 0 =—3oraz zapisze warunek pozwalajgcy
na wyznaczenie wspotczynnika a (np. f E =—3) ina tym zakonczy lub dalej popetnia bledy,

albo

e popelni blad rachunkowy przy obliczaniu wspdtczynnika a i konsekwentnie do obliczonej
warto$ci a8 wyznaczy posta¢ kanoniczng.

ZAaJaCy OIZYIIUJE ........veiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e bt ettt e s ab e e s be e e sabe e e sabee e bbeesnbeeesareeas 2p.
gdy

2
zapisze wzor funkcji T (X) = ]z'—é(x - ij -3.

(II sposob rozwiazania)

Zdajacy OtIZYIMUJE .........coi ittt sttt re e e e 1p.
gdy zapisze trojmian kwadratowy w postaci ogolnej f (X) = ax® —ax—6a oraz warunek g = -3

i na tym zakonczy lub dalej popetnia btedy.

ZAAJACY OLIZYTIUJE ......cvvviieiiiiie ettt ettt ettt e ekttt e sttt e e e ek et e e e bbbt e e e aabb e e e e e abbe e e e e anbbeeeeansbeeeeennes 2p.
gdy

2
zapisze wzor funkcji f(X) = ;—é(x - ij -3.
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Zadanie 28. (0-2)

Dany jest trojkat ostrokgtny ABC . Poprowadzono dwie proste: prosta K prostopadia do boku AC
przechodzacg przez punkt C oraz prosta p prostopadla do boku BC przechodzacg przez punkt B .

Proste K i p przecinaja sic w punkcie D (tak jak na rysunku). Uzasadnij, ze @+ B+ =180°.

Dowoéd

Prosta Kk jest prostopadta do odcinka AC , prosta p jest prostopadta do odcinka CB .
(I sposdb rozwiazania)
Zauwazmy, ze kat ostry | ZACB |=180° —a — 8 oraz | Z/BCD |=90°—| ZACB|.
| ZBCD |=90° — (180° — & — 3)

| £BCD |= o + f—90°
Tréjkat DBC jest prostokatny wigc | #BCD |+ | ZCDB |=90°

a+f—-90° +y=90°

a+pB+y=180°, co nalezato uzasadnic.
(11 sposob rozwiazania)
Zauwazmy, ze kat ostry | ZBCD |=90° —y , zatem | ZBCA|=90°—| ZBCD |.
| ZBCA|=90° —(90° — )
| ZBCA|=y

Suma katow wewnetrznych trojkata ABC wynosi 180°, wiec

a+fB+y=180°, co nalezato uzasadnic.
(111 sposéb rozwigzania)

Poprowadzmy wysokos¢ CS trojkata ABC .
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Eatwo zauwazyé, 7¢ | ZACS |=90° —a, | ZSCB |=90° — S8 oraz | /BCD |=90° — » .
| ZACD |=90°,
| ZACS | +| £SCB|+| £BCD |=90°,
(90° — &)+ (90° — 8)+(90° — )= 90°, wige

a+f+y=180°, co nalezato uzasadnic.

(IV sposo6b rozwiazania)

Dorysujmy prostg | rownolegla do prostej k , ktéra przechodzi przez punkt A . Powstal w ten sposéb
trojkat ABE (rysunek ponizej)

Zauwazmy, ze katy Z/CDE oraz ZFED s3 naprzemianlegle wewngtrzne (rysunek ponizej), wigc
| ZFED |= y, stad | ZBEA|=180° — 5.

Prosta | jest prostopadia do AC , a zatem | ZEAB |=90° — &, prosta p jest prostopadta do BC,
wiec | ZEBA |=90° — S (rysunek ponizej).

Suma katow wewnetrznych trojkata AEB wynosi 180°, wiec
(90° — &)+ (90° — B)+ (180° — y)=180°,

a+f+y=180°, co nalezato uzasadnic.
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Schemat punktowania

(I sposob rozwiazania)

ZAaJACY OLIZYTIUJE ..........vviiiiiiiii ettt sttt e s e e s et e e e e e e e s e e e 1p.
e gdy zapisze, ze kat ostry | ZACB |=180° — & — 3 i na tym zakonczy lub dalej popehia bledy.

2 b T 110 A 1111 [T O PP PP PRT PP 2p.
gdy uzasadni, ze a + 5 +y =180°.

(11 sposob rozwigzania)

2 b TS 110 A 1111 [P PPRE T PP PRT PP 1p.
e gdy zapisze, ze kat ostry | ZBCD |=90° — y i na tym zakonczy lub dalej popetnia bledy.

2 b TS 110 A 1111 [P PP PRT PP 2p.
gdy uzasadni, ze o + S+ y =180°.

(111 sposéb rozwigzania)
ZAAJACY OLIZYTIUJE ......c..vvvieeiiiiieei ittt ettt ettt e s ettt e e et e e e s et e e e s e e e et e e e e s e e e e nnnreeeennnes 1p.
e gdy poprowadzi wysokos¢ CS trojkata ABC oraz zapisze, ze | ZACS |=90° —
| Z£SCB|=90° — 3 i na tym zakonczy lub dalej popetnia bledy,
albo

e gdy poprowadzi wysokos¢ CS trojkata ABC oraz zapisze, ze | ZBCD |=90° — inatym
zakonczy lub dalej popelnia bledy.

2 B IO 110 A 1111 [ ST PRSSTPRR 2p.
gdy uzasadni, ze a + S+ =180°.

(IV sposob rozwiazania)

2 B IO 110 A 1111 [T PP P PP PPPRT PP 1p.
e gdy poprowadzi prosta | réwnolegta do prostej k oraz zapisze, ze | ZBEA|=180" —y ina
tym zakonczy lub dalej popetnia biedy,
albo
e gdy poprowadzi prosta | réwnolegta do prostej k oraz zapisze, ze | ZEAB |=90° —a oraz
| ZEBA|=90° — 3 i na tym zakonczy lub dalej popetnia bledy.
ZAAJACY OLIZYTIUJE ......c.vvviieiiiiie ettt ettt ettt e ettt e e s ab et e e et bt e e e e aabb e e e e aabb e e e e e abbe e e e e antbeeeesnnreeeeannes 2p.
gdy uzasadni, ze a + S +y =180°.
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Zadanie 29. (0-2)

Udowodnij, ze dla dowolnych dodatnich liczb rzeczywistych X i Y prawdziwa jest nierownos¢é
4x 3 13
X Vg2
3y X Xy

Rozwiazanie

Z zalozenia wynika, ze X>01 y>0.

(I sposéb)

Przeksztalcamy nier6wno$¢ w sposdb rownowazny:

£+3—y>4—E [-3Xy, (wyrazenie 3xy >0)
3y X Xy
4x* +9y? >12xy -39

4x* —12xy+9y* +39>0

(2x—3y)* +39>0
Kwadrat kazdej liczby rzeczywistej jest nieujemny, wigc lewa strona tej nierownosci jest suma

dwoch liczb: nieujemnej (2X - 3y)2 i liczby dodatniej 39, wiec to dowodzi, ze nieréwnos¢

4x 3y 3. . - . i
3—y + 7 >4 — x_y jest spetniona dla dowolnych dodatnich liczb rzeczywistych X 1 Y.

To konczy dowod.
(II sposob)
Przeksztalcamy nieré6wnos$¢ w sposob rownowazny:

ﬂ+3_y>4_2 /-3Xxy, (wyrazenie 3Xy >0)
3y X Xy

4x* +9y? >12xy -39
4x* —12xy+9y* +39>0

Potraktujmy te nierowno$¢ jako zwykla nieréwno$¢ kwadratowg z niewiadomg X .

Wyznaczmy wyréznik trojmianu A < 0.

A=(-12y)* —4-4-(9y* +39)
A =144y* —144y* —624=-624

A=-624
A <0 dla dowolnych y e R, wiec nierownos¢ 4x* —12xy+9y®+39>0 jest spetniona przez
. . . o 4x 3y . ,
wszystkie liczby rzeczywiste x i Y, a zatem nier6wno$é 3—y+7 > 4—X—y jest spetniona przez

wszystkie dodatnie liczby rzeczywiste x i V.

To konczy dowdd.
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Schemat oceniania

(I sposob rozwiazania)

ZAaJACY OLIZYTIUJE ..........vviiiiiiiii ettt sttt e s e e s et e e e e e e e s e e e 1p.
gdy doprowadzi nierowno$¢ do postaci (2X - 3y)2 +39>0,

ZAaJACY OLIZYTIUJE .........evvieiiiiiiie ittt e et e e e st e s st e e et e e e e e e e e s e e e enens 2p.
gdy przeprowadzi pelny dowod.

(I spos6b rozwigzania)

2 B TS 110 A 1111 [P T TP PRT PRI 1p.

e gdy doprowadzi nieréwnos¢ do postaci 4x° —12xy +9y? +39> 0 i prawidtowo wyznaczy
wyr6znik trojmianu kwadratowego A, =—624,

albo

e gdy doprowadzi nieréwnos¢ do postaci 9y* —12xy + 4x* +39> 0 i prawidtowo wyznaczy

wyr6znik trojmianu kwadratowego A, =—-1404.

2 B IO 110 A 1111 [P PPTPPP PR PPPRP 2p.
gdy przeprowadzi pelny dowod.

Zadanie 30. (0-2)

Ze zbioru {5,7,9,10,11 14} losujemy kolejno bez zwracania dwie liczby. Oblicz
prawdopodobienstwo wylosowania takich dwoch liczb, ktorych iloczyn jest wiekszy od 100.

Rozwigzanie

(I sposob rozwigzania)

Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie pary roznych liczb ze zbioru {5, 7, 9, 10, 11, 14}
|Q=6-5=30

Oznaczmy przez A zdarzenie polegajace na wylosowaniu pary liczb, ktorych iloczyn jest wigkszy
od 100.

A={(9,14),(10,11),(10, 14),(12, 10),(12, 14),(14, 9),(14, 10),(14, 12)}
| Al=8
Obliczamy prawdopodobienstwo korzystajac z definicji klasycznej prawdopodobienstwa

p(ay= Al

Q]
8 4
P(A) = — = —
A=30"15

(II sposéb rozwiazania)
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Oznaczmy przez A zdarzenie polegajace na wylosowaniu pary liczb, ktorych iloczyn jest wickszy
od 100.

Zbior zdarzen elementarnych mozna zilustrowac tabelg 6 na 6 i zaznaczy¢ zdarzenia elementarne
sprzyjajace zdarzeniu A.

iloczyn| 5 7 9 10 1 14
5 35 45 50 55 70
7 35 63 70 7T 98
9 45 63 a0 99

10 50 70 90 110

11 55 7T 99

'11D|
14 70 98 126 |14IJ 154

Latwo zauwazy¢, ze | Q=30 i | A|=8, wiec P(A) = Ili = % = %

(IIT sposéb rozwigzania)

Rysujemy drzewo z uwzglednieniem wszystkich gatezi, ktore prowadzg do sytuacji sprzyjajacych
zdarzeniu A (polegajacemu na tym, ze iloczyn liczb bedzie wiekszy od 100).

o | —
|
|
|
o | —
o | —

Schemat oceniania
ZdAJACY OLIZYTIUJE ......c.vvviieiiiiiie ettt ettt ettt ettt e e sttt e e e et et e e et bb e e e e aabb e e e e eabbe e e e e antbeeeeansbeeeeennes 1p.

e gdy zapisze liczbe wszystkich zdarzeh elementarnych | Q|=6-5,

albo

e gdy wypisze wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajace zdarzeniu A,

albo

e gdy zapisze liczbe zdarzeh elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A: |Al|=8,

albo

e narysuje drzewo ilustrujace przebieg doswiadczenia (na rysunku musza wystapi¢ wszystkie istotne
galezie) .
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ZAaJACY OLIZYTIUJE ..........vviiiiiiiii ettt sttt e s e e s et e e e e e e e s e e e 2p.
8

gdy wyznaczy prawdopodobienstwo zdarzenia P(A) = —.

30
Uwaga.

1. jezeli zdajacy poda prawdopodobienstwo zdarzenia A wigksze od 1, to za cale zadanie
otrzymuje Op,
2. jezeli zdajacy pominie jedno zdarzenie sprzyjajace zdarzeniu A lub pominie jedng istotng gataz

. 7 . . .
drzewa i otrzyma P(A) = 30" to otrzymuje za cate rozwigzanie 1p.

Zadanie 31. (0-2)

Trzy liczby 2, 2x+3, X+ 2y sg kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego. Suma tych liczb
wynosi 21. Wyznacz wartosci X oraz y .

Rozwiazanie

Liczby 2, 2x+3, X+2y, ktorych suma wynosi 21 sg kolejnymi wyrazami ciagu
arytmetycznego, wigc

2+(2x+3)+(x+2y)=21
(2x+3)-2=(x+2y)—(2x+3)
3X+2y =16
3X—-2y=-4

Po rozwigzaniu powyzszego uktadu otrymujemy:

X=2
y=5

Schemat oceniania

2 B IO 110 A 1101 [ PO PPPRP PP 1p.

Zdajacy gdy zapisze uktad rownan (ktérego rozwigzanie doprowadzi do wyznaczenia szukanych
2+(2x+3)+(x+2y)=21

lub {X+2y=2+2r
2X+3=2+r

2+(2x+3)+(x+2y)=21

wartosci X oraz y ) np. {(2X+3)_2:(X+2y)—(2x+3)

i na tym zakonczy lub dalej popetnia btedy
ZAAJACY OLIZYTIUJE ......c.vvviieiiiiie ettt ettt ettt e ettt e e s ab et e e et bt e e e e aabb e e e e aabb e e e e e abbe e e e e antbeeeesnnreeeeannes 2p.

gdy obliczy warto$ci {
y
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Zadanie 32. (0-5)

Podstawg ostrostupa ABCS jest trojkat rownoboczny ABC , ktérego pole jest rowne 1643
Krawedz AS jest prostopadta do plaszczyzny podstawy. Oblicz objeto$¢ i pole powierzchni
catkowitej tego ostrostupa, jezeli §ciana boczna o najwickszym polu tworzy z podstawg kat o
o mierze 60°.
Rozwiazanie
Wykonajmy odpowiedni rysunek i wprowadzmy oznaczenia:

a — krawedz podstawy ostrostupa,

h — wysokos$¢ ostrostupa ,

h, — wysokos$¢ $ciany bocznej ostrostupa o najwigkszym polu,

P, =16V3
2
a */§=16«/§
4
a=8

3

Trojkat ADS jest trojkatem prostokatnym, w ktorym | AD |= aT, zatem | AD |= 43

S

h

A 43 D

Korzystajac z funkeji trygonometrycznych wyznaczamy h oraz h, .
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COSo =

1_48

2 h

h =83

Wyznaczamy pola wszystkich $cian bocznych.
1 1
P..=—-a-h==-8-12

acs =5 5

PACS = PABS =48

1 1
Ps=—-a-h==:883
BCS 2 1 2

PBCS = 32\/5

Wyznaczamy pole powierzchni catkowitej ostrostupa.

F)c = PP + PACS + PABS + PBCS

P. =163 +48+48+32/3

P. =483 +96
Wyznaczamy objetos¢ ostrostupa ostrostupa.
1
V == g . PP h
1
V=3 16+/3-12

V = 6443

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiazania
- Lo 1= oL T- A S OPROUSPI 1p.

Zdajacy

e wykona poprawnie rysunek, na ktorym zaznaczy kat « i na tym zakonczy lub dalej popetnia
bledy,

albo

e wyznaczy dlugos¢ krawedzi podstawy a=8.

Rozwigzanie, w Ktorym jest iStotny POSEEP ............cccoiiiiiiiiiiiiiiiii e 2p.

Zdajacy

e wyznaczy dtugos¢ krawedzi podstawy a =8oraz dlugos¢ wysokosci h =12 ostrostupa i na tym
zakonczy lub dalej popetnia bledy,

albo
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e wyznaczy dlugo$¢ krawedzi podstawy a =8 oraz dlugo$¢ wysokosci $ciany bocznej h, = 8\/§
ostrostupa i na tym zakonczy lub dalej popetnia btedy.
Pokonanie zasadniczych trudnoSci zadania ...................ccooiiiii 3p.

Zdajacy wyznaczy dtugos$¢ krawedzi podstawy a =8, dtugos¢ wysokosci h =12 ostrostupa oraz
dhugos¢ wysokosci $ciany bocznej h, = 8\/§ i na tym zakonczy lub dalej popetnia btedy,
Rozwigzanie prawie pelne...............cocoiiii 4p.

Zdajacy

e Wwyznaczy objeto$¢ ostrostupa V = 64+/3 i wysokosc $ciany bocznej h, = 83 ina tym
zakonczy lub dalej popelnia btedy,

albo

e wyznaczy pole powierzchni catkowitej ostrostupa P, = 483 +96 ina tym zakonczy lub dalej
popeinia btedy,

albo
e rozwigze zadanie do konca, ale z btgdem rachunkowym.
ROZWIQZaNie PeNe.............oooiiiiii e 5p.

Zdajacy wyznaczy objeto$¢ ostrostupa V = 64«/5 oraz pole powierzchni catkowitej ostrostupa
P, =48/3+96 .

Zadanie 33. (0-4)
Dane sa punkty A=(9,8), B=(-3,2), C=(6,1), D=(10,3). Uzasadnij, ze czworokat
ABCD jest trapezem oraz oblicz jego pole.

Rozwigzanie
Wykonajmy pomocniczy rysunek

1

i ¢ re
-

4 3 -2 -1 |01 2 3 4 &5 6 7 8 9 10 1

Uzasadnimy, ze czworokat ABCD jest trapezem.
Wyznaczmy wspotczynnik kierunkowy a,g prostej AB .

Ys = Ya

Qg =
Xg — Xp
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4 . 2°8 _ -6

A _3-9 -12
1

App =7

2
Wyznaczmy wspotczynnik kierunkowy a.p prostej CD.

_ Yo~ V¥c
acp Xo — X,

31 2
4

a
" 10_

Wspotczynniki kierunkowe prostych AB i CD sg rdéwne, wiec proste te sg rownolegle, a zatem
czworokat ABCD jest trapezem.

Mozna réwniez uzasadnié, ze czworokqt ABCD jest trapezem stosujgc rachunek wektorowy.

Wyznaczmy wspotrzedne wektorow AB i DC.

AB =[-3-9, 2—8]=[-12, —6]
DC =[6-10, 1- 3] =[-4, — 2]

Sprawdzamy warunek rownolegto$ci wektorow:

AB-DC =-12-(-2) — (-4) - (=6) =24-24=0

Wektory AB i DC sg rownolegte, wiec czworokat ABCD jest trapezem.

Wyznaczamy dhugosci odcinkow AB i CD.
| AB |: \/(XB - XA)2 + (YB - yA)2

| AB|=+/(-3—9)% +(2—8)% =4/(~12)? +(—6)? =+/144+36 =~/180

| AB |=6+/5
|CD = /(X5 = %e)* + (Yo — Ye)’
|CD |=+/(10-6)2 + (3—1)? =+/4% + 2% =/16+4 =~/20
|CD =25
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(I sposob obliczenia pola trapezu ABCD)

o
DA/M\.“N“M,
lw

C
yo-7 -6 -5 4 -3 -2 - o1 2 3 4 5 [i} 7 8 g 10 N
-1

-2

Wyznaczamy rownanie prostej AB .

y_yA:aAB(X_xA)
1
—8==(x-9
y 2( )

1 1
=—X+3=
y 2 2

X—2y+7=0
Wysokos$¢ obliczamy wykorzystujac wzor na odlegto$¢ ponktu C od prostej AB .
,_16-2-1+7]
V12 +(=2)?
ho 11115

J5 5

Obliczamy pole trapezu ABCD.

P:%QABHJCDDh

P =%(6x/§+2«/§)-¥

P=44
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(1T sposob obliczenia pola trapezu ABCD )

/
g
8
T
6
5
4
3
=l

1
ST -6 -5 -4 -3 -2 ot 2 3 4 &5 67 8 9 10 1
-1

b S

-2

Wyznaczamy rownanie prostej AB .

1 1
y = 3 X+ 35
Wyznaczamy rownanie prostej prostopadtej do AB przechodzacej przez punkt C .
y=-2Xx+b
1=-2-6+Db
b=13
y=-2x+13
Wyznaczamy wspOtrzedne punktu E rozwigzujac uktad rownan:
y=-2x+13
1 1
y= > X+ 35
%x+3%:—2x+13
X+7=—-4x+26
x=19
5
19
y=-2- 3 +13
y=-7,6+13
y=54
X=38
{y =54

4 .2
E=3=, 5=
Bz . 5%)
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C=(6,1)

Obliczamy dtugo$¢ wysokosci h =| CE |.
2 2
h= (6—3£) +(1—52j
5 5
11 ( 22Y \/121 484 \/605
5 5 25 25 25

115

5

h
Obliczamy pole trapezu ABCD.

P:%(|AB|+|CD|)-h

P =%(6x/§+2«/§)-¥

P=44

(11T sposob obliczenia pola trapezu ABCD)
Pole trapezu mozemy obliczy¢ wykonujac dziatanie P = P — (PBKC + Pep + Poga + PAFB)

1oky
’ 12 1
F A AG
7
6
5
6 5
4
3 D
B 2 2
1 4
K |
ol 9 c 4 H x
4 3 2 1 |01 2 3 4 5 6 7T & 9 10 11 12 13
-1
-2

p-137-[t9a+ta0:t 504 006
2 2 2 2

P=91- g+§+§+7—2
2 2 2 2

P=91-47
P =44

Schemat oceniania (1 i Il sposob)

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwiazania
226 L= I PP PP U TP PP PRPRO

Zdajacy uzasadni, ze czworokgt ABCD jest trapezem.
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Rozwigzanie, w Ktorym jest iStOtny POSTEP ..........coocoiiiiiiiiiiiii e 2p.

Zdajacy uzasadni, ze czworokat ABCD jest trapezem oraz wyznaczy diugosci podstaw trapezu
| AB|=6+/5 , |CD|=245.

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania .....................ccoooi 3p.
Zdajacy

e uzasadni, ze czworokat ABCD jest trapezem, wyznaczy dlugosci podstaw trapezu | AB |= 65 |,

4 2
|CD |= 2/5 oraz wyznaczy wspohrzedne punktu E = (3g : 55) ,

albo

e uzasadni, ze czworokat ABCD jest trapezem, wyznaczy dlugosci podstaw trapezu | AB |= 65 |,
|CD |= 2.5 , Wyznaczy rOwnanie prostej AB i zapisze, ze zastosuje wzor na odlegto$é punktu
C (lub D) od prostej AB .

ROZWIgZanie Pelne..............coooiiiiii 4p.

Zdajacy wyznaczy pole trapezu ABCD (P = 44) oraz uzasadni, ze czworokat ABCD jest trapezem.

Uwaga

1. Jezeli zdajacy nie uzasadni, ze czworokgt ABCD jest trapezem, ale obliczy jego pole korzystajac z
faktu, ze jest on trapezem, to za calte rozwigzanie moze otrzyma¢ maksymalnie 2 punkty.

2. Jezeli zdajacy nie uzasadni, ze czworokat ABCD jest trapezem, obliczy jego pole popehiajac btad
rachunkowy oraz korzysta z faktu, Ze jest on trapezem, to za cale rozwigzanie moze otrzymac
maksymalnie 1 punkt.

Schemat oceniania (III sposob)

Rozwiazanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwigzania

P2 Lo 1=V oL - USSP SR OUSPI 1p.

Zdajacy

e uzasadni, ze czworokat ABCD jest trapezem i na tym zakonczy lub dalej popehnia btedy,

albo

e naszkicuje odpowiedni rysunek, zapisze, ze pole trapezu mozemy obliczy¢ wykonujac dziatanie
P="Pu — (PBKC + Pero + Poca + PAFB) i na tym zakoficzy lub dalej popetnia bledy.

Rozwigzanie, w Ktorym jest iStotny POStEP ............ccooviiiiiiiiiiiiiiii e 2p.

e uzasadni, ze czworokat ABCD jest trapezem i zapisze, ze pole trapezu mozemy obliczy¢
wykonujac dziatanie P = Prgyc — (Paxe + Popp + Poga + Pags ) i na tym zakoficzy lub dalej
popeknia bledy,

albo

e obliczy pole trapezu popetniajac btad rachunkowy i na tym zakonczy lub dalej popetnia biedy.

Pokonanie zasadniczych trudno§ci zadania ...................occoooiiii 3p.

e uzasadni, ze czworokat ABCD jest trapezem i obliczy pole trapezu popelniajac blad
rachunkowy,
albo

e obliczy pole czworokata P =44 | ale nie uzasadni, ze czworokat ABCD jest trapezem.
(w tej metodzie liczgc pole zdajgcy nie korzysta z faktu, ze czworokgt ABCD jest trapezem)

ROZWIQZANie PeINe.............oooiiiiiii e 4p.

Zdajacy uzasadni, ze czworokgt ABCD jest trapezem oraz obliczy jego pole P =44
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Zadanie 34. (0-4)

Promien okrggu wpisanego w trojkat prostokatny ABC ma dlugos¢ r=4, a stosunek dlugosci
przyprostokatnych AC: AB wynosi 5:12. Na przeciwprostokatnej BC obrano punkt D, za$ na
przyprostokatnej AB punkt E tak, ze odcinki BC i DE s3 prostopadte. Wyznacz dtugo$¢ odcinka
AE |, jesli stosunek pola czworokata AEDC do pola trojkata EBD jest rowny 3: 2.

Rozwiazanie

Wykonajmy pomocniczy rysunek.

Skoro stosunek dtugosci przyprostokatnych AC:AB wynosi 5:12 wprowadzmy nastgpujace
oznaczenia: | AC |=5x, | AB |=12x, gdzie x> 0.

Wykorzystujac twierdzenie Pitagorasa tatwo wyznaczy¢ dlugosc odcinka BC w zalezno$ci od X .
| BC |*=| AB|* +| AC |?
| BC P=(12x)" +(5x )
| BC |?=169x?
| BC |=13x
Korzystajac ze wzoru na dtugos¢ promienia okrggu wpisanego w trojkat prostokatny otrzymujemy.

r_|AC|+|AB|—|BC|
2
_ 59X +12x-13x

2
X=2

4

Znamy zatem dhugo$ci bokow trojkata ABC: | AC |=10, | AB |=24, | BC |= 26.
1
Pagc zzl AB|-|AC|

Pac =%-24-1o

P =120
(I sposob wyznaczenia dlugos$ci odcinka AE)
Zauwazmy, ze ABDE ~ AABC (cecha podobienstwa trojkgtow ,, kqt-kqt-kqt ), wiec DE : DB : EB
wynosi 5:12:13.
Wprowadzmy nastepujace oznaczenia: | DE |=5m, | DB |=12m, | EB |=13m, gdzie m>0.
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2
Stosunek pol czworokata AEDC oraz trojkata EBD jest rowny 3: 2, wigc Pype = T Pasc

Poe = % .120=48

1
PBDE ZE'lBDl'lDEl

Paoe =%~12m -5m = 30m?

30m? =48
m2 =8
5
_ 82410
“\s5 5

Wyznaczmy dtugosc odcinka BE .
| BE |=13m = @

| AE |5 AB|-|BE|
|AE|_24—£

| AE |- 120—:6\/_

(IT sposéb wyznaczenia dlugo$ci odcinka AE)

Paeoc =§ wiec Peeo — E

I:)EBD 2 PABC 5
Zauwazmy, ze ABDE ~ AABC wskali K.

k* =

_\E_@
5 5
|EB |=k-| BC |

|BE - 26;3/@

| AE || AB | —| BE |
|AE|—24—£

[0 N)

| AE |- 120—;6\/_

Schemat oceniania
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Rozwiazanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego rozwigzania
p4: Lo b L T LT U PP PR PPROPR 1p.

Zdajacy
e zapisze wszystkie zwiazki pozwalajace na obliczenie dtugosci bokow trojkata ABC ,

(o2 | AC |=5x, | AB |=12x, | BC P=| AB +|AC [}, 4= |ACI+IABI-[BC],

2
albo
e zauwazy, ze ABDE ~ AABC i zapisze, ze k* :é
albo
o zauwazmy, ze ABDE ~ AABC i zapisze, ze DE : DB wynosi 5:12.
Rozwigzanie, w Ktorym jest iStotny POStEP ............ocoiiiiiiiiiiiiiiii e 2p.

Zdajacy

e obliczy pole trojkata P, =120 oraz zauwazy, ze ABDE ~ AABC.

albo
e obliczy dlugosci bokow trojkata ABC: | AC |=10, | AB|=24, |BC |= 26.

Pokonanie zasadniczych trudno§ci zadania ..................ccooviiiiiiiii 3p.
Zdajacy
e obliczy dlugosci bokow trojkata ABC: | AC |=10, | AB |= 24, | BC |= 26 oraz zapisze, ze

ABDE ~ AABC w skali k = \/g i na tym zakonczy lub dalej popetnia bledy,

albo
e obliczy dlugosci bokow trojkata ABC: | AC |=10, | AB |= 24, | BC |= 26 oraz zapisze, ze
Paoe =30m? oraz P, = 48i na tym zakonczy lub dalej popetnia bledy,

albo

e obliczy |BE|= 26\5/E i na tym zakonczy.

ROZWIQZaNie PeINe..............ooiiiiii e 4p.
120- 26410

Zdajacy obliczy | AE |= c

Uwaga.

Jezeli zdajacy popelni btad rachunkowy i konsekwentnie doprowadzi rozwiazanie do konca, to
otrzymuje za cale rozwigzanie 3p.



