Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

Klucz odpowiedzi do zadan zamknig¢tych
i schemat oceniania zadan otwartych

Klucz odpowiedzi do zadan zamknietych
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Schemat oceniania zadan otwartych

Zadanie 21. (0-2)
Rozwiaz nierownos$¢ 3— X(X +1) <X +4x.

Rozwiazanie
Nierownos¢ przeksztalcamy réwnowaznie

3—x?P—Xx<xX?+4x,
2x* +5x—3>0.
Obliczamy pierwiastki trojmianu kwadratowego 2x* +5x —3, wykorzystujac wzory na
pierwiastki trojmianu kwadratowego. Wowczas

A=5-4.2.(-3)=49, JA =7,
S5+7 1 —5-7
= =—, X, =——=-3.
2-2 2 2:2
Mozemy réwniez obliczyé pierwiastki trojmianu kwadratowego 2x* +5x —3, rozktadajac go
na czynniki liniowe
2X2 +5x—3=2x" +6X — X —3=2X(X+3)—(x+3) =(2x—-1)(x+3).

Stad
2X—=1=0 lub x+3=0,
X= 1 lub x=-3.
2
Szkicujemy wykres tréjmianu kwadratowego y = 2x* +5x—3,

P N

y

_3\_/0/%

z ktorego odczytujemy zbior rozwigzan rozwigzywanej nierOwnosci

Xe(—oo,—3>u<%,+oo).

Odpowiedz: X € (—o0,-3) u<% ,+00).

Schemat oceniania

Z.daJacy OLFZYIUJE ......oooiiiiiiiiiiiiiiie ittt 1p.,
gdy:

e obliczy lub poda pierwiastki troymianu kwadratowego: X, = %, X, =—3 i natym

poprzestanie lub btednie zapisze zbidr rozwigzan nierownosci
albo
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

e rozlozy trojmian kwadratowy na czynniki liniowe, np. (2x—1)(x+3) i na tym
poprzestanie lub biednie zapisze zbidr rozwigzan nieréwnosci

albo

e zapisze nierownos$¢ w postaci rOownowaznej ‘X + %‘ > % 1 na tym poprzestanie lub btednie
zapisze zbior rozwigzan nierdwnosci

albo

e popeini btad rachunkowy przy obliczaniu wyrdznika lub pierwiastkow trojmianu
kwadratowego (ale otrzyma dwa rozne pierwiastki) i konsekwentnie do popetnionego
btedu rozwigze nieréwnosé

albo

I konsekwentnie do popetnionego bledu rozwiagze nierownosé.

ZAaJACY OLTZYIMUJE .......cooviiiiiiiiiie e e e nre e e e arn e ne e 2p.,

gdy:

e poda zbidr rozwiazah nieréwnosci: (—oo , —3> u<% , +oo) lub x e (—oo , —3> u<% , +oo) lub
(x<-3lub x>1)

albo

e sporzadzi ilustracje geometryczng (o$ liczbowa, wykres) i zapisze zbidr rozwigzan
nierdwnos$ci w postaci: X < -3, X> %

albo

e poda zbidr rozwigzan nieréwnosci w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedzialow.

b 4

o
N @—

Zadanie 22. (0-2)
Rozwigz rownanie (—x°—4x)(8x° +1)=0.

Rozwiazanie
Roéwnanie (—X3 — 4X) (8X3 +1) =0 mozemy zapisa¢ w postaci rOwnowazne;j
—x(x2 +4)(8x3 +1) =0.
Iloczyn jest rowny 0 wtedy 1 tylko wtedy, gdy co najmniej jeden z jego czynnikow jest rowny 0.
Zatem roOwnanie (—X3 — 4X)(8X3 +1) =0 mozemy zapisa¢ w postaci rOwnowaznej

~x=0 lub xX*+4=0 lub 8x*+1=0,
1
x=0 lub x*+4=0 lub x*=-=.
Rownanie x* +4 = 0nie ma rozwiazan rzeczywistych, a z definicji pierwiastka
1

o . . . . 1. . f 1
arytmetycznego wynika, ze rozwigzaniem réwnania x° = 3 jest liczba x =3 5= %

) ) . ) 1
W rezultacie rownanie (—X3 — 4X)(8X3 +1) =0 ma dwa rozwigzania: X=0, X = _E .
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

Schemat oceniania

Y Y E o 111 74 41U | LSS SPPS 1lp.,
gdy zapisze rownanie w postaci alternatywy

e —Xx=0Ilub x*+4=0 lub 8x*+1=0,
albo

e —x’—4x=0 lub 8x*+1=0 i poda jedno z rozwigzah réwnania: X =0albo x = —%
I na tym poprzestanie lub dalej popetnia biedy.
Z.dajacy OLTZYIMUJE ......oooiviiiiiiiiiiie et stee ettt e e e e st e e e bt e e e bt e e e nnbee e e 2p.,

. ., ) 1
gdy wyznaczy oba rozwigzania rOwnania: X = X x=0.

Zadanie 23. (0-2)
Zbiorem warto$ci funkcji kwadratowej f (x)=—-2x*+8Xx+cC jest przedzial (— o0,~21). Oblicz

warto$¢ wspotczynnika c.

Rozwiazanie (I sposéb)
Poniewaz zbiorem wartosci funkcji kwadratowej f jest przedziat (— oo,—21> , wigc najwicksza

warto$¢ tej funkcji jest rOwna —21. Ze wzoru na drugg wspotrzedng wierzchotka paraboli
bedacej wykresem funkcji f otrzymujemy

A=-168,
8 —4.(-2)-c=-168,
64 +8c =-168,
8c =-232,
c=-29.
Rozwiazanie (11 sposob)
Zapiszmy wzor funkcji f w postaci kanonicznej
f(x)=-2(x*-4x)+c=-2(x*—4x+4)+c+8=-2(x—2) +C+8.
Najwieksza warto$¢ funkcji f jest wigc rowna € +8, ale zbiorem wartosci funkcji
kwadratowej f jest przedziat (— o0,~21), wigc najwigksza wartos¢ tej funkcji jest rowna —21.
Zatem
c+8=-21,
c=-29.
Rozwigzanie (I11 sposob)
Poniewaz zbiorem wartosci funkcji kwadratowej f jest przedziat (— oo,—21> , wigc najwigksza

warto$¢ tej funkcji jest rowna —21. Funkcja f przyjmuje warto$¢ najwigksza dla argumentu
roOwnego
b 8

X= —~

“2a 2-(—2):2'

Zatem
f(2)=—21,
—2.2°4+8-2+c=-21,
-8+16+c=-21,
c=-29.
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

Schemat oceniania I, 11 i 111 sposobu rozwigzania
ZdaJacy OLTZYIMUJE .......cccooiiviiiiiiiie it e e r e re e snn e re e 1p.,
gdy zapisze, ze najwicksza wartos¢ funkcji f jest rtowna —21 oraz
. . s A
e zapisze rownos¢ ———— =—-21,
4-(—2)
albo

e wzor funkcji w postaci kanonicznej f (x)=-2(x— 2)2 +C+8
albo
e obliczy pierwsza wspotrzedng wierzcholka paraboli bedgcej wykresem funkcji f:
X, = 2 oraz zapisze rownos¢ f (x,)=-21
i na tym zakonczy lub dalej popetnia biedy.

2 By o A 118 92 1111 PR PR PR 2p.,
gdy obliczy warto$¢ wspotczynnika c: ¢ =-29

Zadanie 24. (0-2)
Rami¢ AD trapezu prostokatnego ABCD o podstawach AB i CD jest prostopadie do podstaw

tego trapezu i ma dlugo$¢ rowna |AD| =9. Przekatna BD ma dlugos¢ |BD| =15, a podstawa
CD ma dlugos¢ |CD|=7 (zobacz rysunek).

D< Vi C
9 15
B a
A B
Oblicz tangens kata ostrego « tego trapezu.
Rozwigzanie
Poprowadzmy wysokos¢ CE trapezu.
D< Vi C
9 9 15
A\ [ @
A E B

Woéwezas czworokat AECD jest prostokatem, wiec
|AE|:|DC| =7 oraz |EC| :|AD| =9.
Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata ABD otrzymujemy
|AB|" +|AD[ =|BD[,
|AB|" +92 =152,
|AB|" = 22581,
|AB| =144.
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

Stad |AB|=12. Zatem |EB|=12—7 =5. Z trojkata prostokgtnego BCE otrzymujemy
[EC| 9
oa=r—=—.
|EB| 5
Odpowiedz: Tangens kata ostrego o tego trapezu jest rowny %

Schemat oceniania

ZdaJacy OLTZYIMUJE .......cccooiiiiiiiiiiii it e e sre e ne e 1p.,
gdy obliczy dlugos¢ odcinka EB: |EB| =5 1 na tym zakonczy lub dalej popeinia biedy.
ZdaJacy OLTZYIMUJE .......cccooiiiiiiiiiiii ittt re e s nee s 2p.,
gdy obliczy tangens kata ostrego « tego trapezu: tga = %

Zadanie 25. (0-2)
Trojkat rownoboczny ABC jest wpisany w okrag. Punkt D lezy na krotszym tuku AB. Punkt E

lezy na odcinku CD oraz |DE| =|DB| (zobacz rysunek).
C

A\M B
D
Udowodnij, ze trojkaty BAD i BCE sa przystajace.
Dowod
Trojkat ABC jest rownoboczny, wigc |AB| = |CB| oraz |D ABC| = |[| BAC| =60°.
Katy BAC i BDC to katy wpisane w okrag oparte na tym samym tuku BC, wigc
|D BDC| :|D BAC| =60°.

Stad 1 z réwnosci |DE| = | DB| wynika, ze trojkat BDE jest rownoboczny. Zatem

|BD| =|BE| oraz |D DBE| =60°.
Poniewaz |AB| = |CB| [ |BD| = | BE
przystajace wystarczy wykazac, ze miary katow ABD i CBE sg rowne.
To jest prawda, gdyz

, wiec zeby wykazac, ze trojkaty BAD i BCE sg

|7 ABD| =|1) DBE| |} ABE| = 60°—|] ABE|
oraz

[0 CBE|=|) ABC|—|J ABE|=60°—|] ABE|.
To konczy dowod.
Uwaga
Gdy wykazemy, ze trojkat BDE jest rownoboczny, to przystawanie trojkatow BAD i BCE
wynika wprost z faktu, ze trojkat BAD jest obrazem trojkata BCE w obrocie przeciwnie do
ruchu wskazowek zegara wokot punktu B o kat 60°.
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

Schemat oceniania

Y Y E 10 VA0 € 74 41U | LSS SP SR 1p.,
gdy wykaze, ze trojkat BDE jest rtownoboczny i tym poprzestanie lub dalej popetnia biedy.

2 By o 118 92 1111 PP PRTPR 2p.,
gdy udowodni, ze trojkaty BAD i BCE sa przystajace.

Zadanie 26. (0-2)
Udowodnij, ze tylko jedna para liczb rzeczywistych X, y spetnia rownanie

3x? +(x—2)2 +y*=3.
Dowod (I sposob)
Przeksztatcamy rownanie w sposob réwnowazny:

3x° + x> —4x+4+y*-3=0,
AX* —4x+1+y* =0,
(2x—1)2 +y*=0.

Lewa strona tego rownania jest sumg dwoch liczb nieujemnych (kwadrat kazdej liczby
rzeczywistej jest nieujemny), wiec jest ona rowna 0 wtedy i tylko wtedy, gdy

(2x-1)"=01i y* =0,

awigc gdy 2x—-1=01i y=0, czyli gdy x:% i y=0.

To dowodzi, ze jedynie para X = > i y =0 speknia to réwnanie, co nalezato udowodni¢.

Dowod (I sposob)
Przeksztalcamy réwnanie w sposob rownowazny:
3x° + x> —4x+4+y*-3=0,
(1) 4x* —Ax+1+y?* =0.
Potraktujmy to rdwnanie jak zwykte rownanie kwadratowe z jedng niewiadoma X. Wyrdznik
trojmianu  4x* —4x+1+y? jest rowny
A, =(-4) -4-4-(1+y*) =16-16-16y° =16y’
Zauwazmy, ze dla kazdej liczby y #0 wyr6znik ten jest ujemny, a wigc rOwnanie nie ma
woweczas rozwigzan. Jedynie dla y =0 wyrdznik ten jest rowny 0, wigc wtedy rownanie (1)
ma doktadnie jedno rozwigzanie

Zatem istnieje tylko jedna para liczb rzeczywistych: x =% I y =0 spelniajacych rownanie

3x° +(x—2)2 +y*=3.
To konczy dowod.

Schemat oceniania I i II sposobu rozwigzania
ZdaJacy OLFZYIUJE ......oooiiiiiiiiiiiiiiie it 1p.,

gdy
e zapisze rownanie w postaci rownowaznej (2X —1)2 +y?=0
albo
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

e zapisze réwnanie w postaci rownowaznej 4x° —4x+1+y® =0 i potraktuje go jak
réwnanie kwadratowe z niewiadomg z jedng niewiadoma oraz obliczy wyréznik
A, =-16Yy°

1 na tym poprzestanie lub dalej popetnia btedy.

Y Y E T 0] € 74 1 41U ] [OOSR SPRPS 2p.,
gdy przeprowadzi petlne rozumowanie.

Zadanie 27. (0-4)

Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych losujemy jedna liczbe. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia, ze wylosowana liczba jest nieparzysta lub suma wszystkich jej
cyfr jest rowna 5. Wynik zapisz w postaci utamka zwyklego nieskracalnego.

Rozwiazanie
Zdarzeniami elementarnymi sg wszystkie liczby naturalne trzycyfrowe, czyli zbior wszystkich
zdarzen elementarnych to Q={100,101,102,...,999}. Liczba wszystkich zdarzen

elementarnych jest rowna
|Q| =9-10-10=900,

a wszystkie zdarzenie jednoelementowe sa jednakowo prawdopodobne. Mamy wiec do
czynienia z modelem klasycznym.
Oznaczamy przez A zdarzenie polegajace na tym, ze wylosowana liczba jest nieparzysta lub
suma wszystkich jej cyft jest rowna 5.
Liczba wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych nieparzystych jest rowna
9-10-5=450,
gdyz pierwszg cyfra takiej liczby moze by¢ dowolna cyfra r6zna od 0, druga cyfra moze by¢
dowolna, a trzecia musi by¢ jedng sposrod cyft: 1, 3,5, 7, 9.
Wyznaczmy teraz te wszystkie liczby naturalne trzycyfrowe, ktorych suma wszystkich cyfr
jest réwna 5. Taka sume¢ otrzymamy w jednym z nast¢pujacych przypadkow:
1) pierwsza cyfra bedzie 5, a dwie pozostate to 0. Jest tylko jedna taka liczba: 500,
2) jedna z cyfr jest 4, jedng 1 1 jedng 0. Sg cztery takie liczby: 104, 140, 401, 410,
3) jedna cyfra jest 3, jedng 2 1 jedng 0. Tu, podobnie jak w poprzednim przypadku mamy
cztery takie liczby: 203, 230, 302, 320,
4) jedna z cyfr jest 3, a dwie pozostate to 1. Sg trzy takie liczby: 113, 131, 311.
5) jedna z cyfr jest 1, a dwie pozostale to 2. Sa, podobnie jak w poprzednim przypadku, trzy
takie liczby: 122, 212, 221.
W rezultacie mamy 1+4+4+3+3=15 liczb naturalnych trzycyfrowych o sumie wszystkich
cyfr réwnej 5. Sposrod nich 6 to liczby nieparzyste: 401, 203, 113, 131, 311, 221. Zatem
liczba wszystkich zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A jest rOwna
|A| =450+15-6=459.
Prawdopodobienstwo zdarzenia A jest wigc rowne
P(A)= |A_459 _ 51
|Q| 900 100
Uwaga
Liczbg wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych mozemy tez obliczy¢ inaczej. Wystarczy
zauwazy¢, ze wsrdd liczb 1,2,3,4,...98,99,100,101,102,...,999, ktorych jest 999, pierwsze 99
to liczby jedno lub dwucyfrowe. Zatem liczba wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych
jest réwna 999-99 =900.
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do calkowitego
FOZWIQZania ZAdANIA ...............ocooiiiiiii 1p.

Zdajacy
e zapisze liczbe wszystkich zdarzen elementarnych: |Q| =9-10-10=900

albo

e obliczy lub poda liczbe wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych nieparzystych:
9-10-5=450

albo

e zapisze co najmniej trzy przypadki, w ktorych suma cyfr liczby naturalnej trzycyfrowej
jest rowna 5

i na tym zakonczy lub dalej rozwigzuje btednie.

Rozwigzanie, w kKtorym jest istotny POStEP ..........ccccocviiiiiiiiiiiiii e 2p.

Zdajacy

e zapisze liczbe wszystkich zdarzen elementarnych oraz obliczy lub poda liczbg wszystkich
liczb naturalnych trzycyfrowych nieparzystych: |Q| =9.10-10=900, 9-10-5=450

albo

e zapisze liczb¢ wszystkich zdarzen elementarnych oraz zapisze wszystkie przypadki,
w ktorych suma cyfr liczby naturalnej trzycyfrowej jest rowna 5: |Q| =9-10-10=900,
suma cyfr liczby trzycyfrowej jest rowna 5, gdy w zapisie tej liczby wystepuje jedna cyfra
5 i dwie cyfry 0 lub jedna cyfra 4, jedna cyfra 1 i jedna cyfra O, lub jedna cyfra 3, jedna
cyfra 2i jedna cyfra 0, lub jedna cyfra 3 i dwie cyfry 1, lub jedna cyfra 1 i dwie cyfry 2

albo

e obliczy liczbe wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych o sumie wszystkich cyfr

rownej 5 lub wypisze wszystkie te liczby:15
1 na tym zakonczy lub dalej rozwigzuje btednie.

Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania................ccocooeoiiiiiiiiiiiic e 3p.

Zdajacy obliczy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych oraz liczbe wszystkich zdarzen
elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A: |3 =9-10-10 =900, |A| =450+15-6 =459.

Rozwigzanie pelne ... 4 p.

Zdajacy obliczy prawdopodobienstwo zdarzenia A i wynik zapisze w postaci utamka

nieskracalnego: P(A)= 1 :
100
Uwagi

1. Jesli zdajgcy rozwiaze zadanie do kofica i otrzyma P(A)>1, to otrzymuje O punktow.
2. Jesli zdajacy blednie zapisze, ze |A| =450+15=465, nie zauwazajac w ten sposob

dwukrotnie zlicza liczby nieparzyste o sumie wszystkich cyfr rownej 5 i w efekcie obliczy
465 31 .
P(A)=——=—, to otrzymuje 2 punkty.
( ) 900 60 ymuje = p Y
3. Jesli zdajacy wypisujac liczby trzycyfrowe pominie jedna z nich lub dwukrotnie ja wypisze
I konsekwentnie rozwigze zadanie do konca, to otrzymuje 3 punkty.
4. Jesli zdajacy obliczy prawdopodobienstwo zdarzenia A, ale nie zapisze go w postaci

utamka nieskracalnego, np. zapisze P(A) = %, to otrzymuje 3 punkty.
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Zadanie 28. (0-4)

Punkty A= (1, 9) I C= (— 2, 5) sg wierzchotkami trdjkata prostokatnego ABC, ktorego
przeciwprostokatna AB zawiera si¢ w prostej o rownaniu y =-2X+11. Oblicz wspoirzedne
srodka tej przeciwprostokatne;.

Rozwigzanie (I sposob)
Zauwazmy najpierw, ze punkt A lezy na prostej o rOwnaniu y =—-2Xx+11, gdyz —2-1+11=9.

- Ly

/
D W /s a C\\CD o B B

;
4
’ B

ra

Obliczmy wspotczynnik kierunkowy prostej AC
9-5 4

a.=——_=—.
1-(-2) 3
Boki AC i BC trojkata ABC to przyprostokatne tego trojkata, wigc prosta BC jest prostopadta
do prostej AC. Zatem wspotczynnik kierunkowy ag. prostej AB jest rowny

1 3

a, = =
BC
Apc 4

Prosta BC przechodzi przez punkt C =(—2,5), wigc jej rownanie ma posta¢

y:asc(x_xc)+yc’
y:—%(x+2)+5,

—_ 3y, 1
y=-7X+5.

Wierzchotek B trojkata ABC to punkt przecigcia prostych AB i BC. Wspotrzedne tego
wierzchotka obliczymy, rozwigzujac uktad rownan

Stad otrzymujemy

wige y=-2-6+11=-1. Zatem B=(6,-1).

Wspotrzedne §rodka S przeciwprostokatnej AB obliczymy ze wzordw na wspotrzedne srodka
odcinka

S=( 22) (12, 242) (3.0,
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

Rozwigzanie (I sposob)

Trojkat ABC jest prostokatny, wigc srodek S przeciwprostokatnej AB tego trojkata jest
srodkiem okregu opisanego na tym trdjkacie, ale srodek okregu opisanego na trojkacie jest
punktem przecigcia symetralnych bokow tego trojkata.

P N

14
1t

TINA ——
N 10:,/
N
a \
C 1
) S
%
) N
N O\ /
\\ »
4 3 2 1?\ 1\%{/ N\ x'

\

Wyznaczmy wigc roéwnanie symetralnej boku AC. Jest to prosta prostopadta do prostej AC
I przechodzi przez $rodek M boku AC.
Obliczmy najpierw wspotczynnik kierunkowy prostej AC

Q- 9-5 4
1-(-2) 37
Zatem wspotcezynnik kierunkowy a symetralnej boku AC jest rowny
g=_ 1t __ 2
Apc 4

Srodek M boku AC ma wspétrzedne rowne
(X% Yat¥e) _(1H(=2) 945\ _(_1
M= (g, b )‘( L)—(“ 7).

2 2
Zatem symetralna ma r6wnanie

y=a(X=Xy)+Yu,
y=—%(x+2)+7
y:—Zx+6%.
Wspotrzedne srodka S przeciwprostokatnej AB obliczymy, rozwigzujac uktad rownan
y=-2x+11
y=—%x+6%'
Stad otrzymujemy
3 5__
_ZX+6§_ 2x+11,
Sy -35
4%="g
1
2

wige y=-2-L+11=4. Zatem S =(Z, )
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

Schemat oceniania I i II sposobu rozwigzania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do calkowitego
FOZWIQZAania ZAdAnIa...............oooooiiiiii 1p.
Zdajacy

e obliczy wspoétczynnik kierunkowy prostej AC: a,. :%

albo
e obliczy wspotrzedne srodka M boku AC: M = (—%,7)
albo

e zapisze, ze S jest punktem przecigcia symetralnej boku AC z prosta AB

i na tym zakonczy lub dalej popeinia biedy.

Rozwigzanie, w kKtorym jest istotny POStEP ..........ccccociiiiiiiiiiiiiiiie e 2p.
Zdajacy

e wyznaczy rownanie prostej BC: y = —%(X + 2) +5

albo

e obliczy wspotrzedne $srodka M boku AC i wspotczynnik kierunkowy symetralnej tego

boku: M :(—%,7), a:—%.

Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania..................cccoooiiiiiii 3p.

Zdajacy

e obliczy wspolrzedne wierzchotka B: B =(6,-1)

albo

e wyznaczy rownanie symetralnej boku AC i zapisze uktad réwnan pozwalajacy obliczy¢
wspoélrzedne punktu S: y = —% X+ 6% i y=-2x+11.
Uwaga
Zdajacy nie musi zapisywac¢ formalnie uktadu rownan, o ile z jego rozwiazania wynika, ze
S jest punktem przecigcia prostej AB i symetralnej boki AC.

Rozwiazanie pelne ... 4p.

Zdajacy obliczy wspotrzedne srodka S przeciwprostokatnej AB trojkata ABC: S = (% , 4) .

Zadanie 29. (5 pkt)
Suma wszystkich krawedzi ostrostupa prawidlowego szesciokatnego jest roOwna 4842 .
Kosinus kata nachylenia krawedzi bocznej do plaszczyzny podstawy jest réwny % Oblicz

objetos¢ tego ostrostupa.
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

Rozwiazanie
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

S
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Suma dtugosci wszystkich krawedzi ostrostupa jest rowna 6a+6b , wigc otrzymujemy
réwnanie

6a+6b =482,
(1) a+b=82.

Podstawa tego ostrostupa jest szeSciokat foremny o boku dtugosci a. Szesciokat ten sktada sig
z szesciu takich samych trojkatow rownobocznych 0 boku dtugosci a. W szczegdlnosci

|OD|=a.
Kosinus kata nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy jest rowny

|OD| : a
cosa =+—, czyli cosa =—.
|DS| b
Otrzymujemy zatem rownanie
1_a
3 b
b=3a.
Stad 1 z (1) otrzymujemy
a+3a=82,

4a=8\2

a=242.
Zatem b=3a=6/2.
Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata ODS otrzymujemy

IDS|” =|oD[" +|0s’,
b? = a2 4 h?
(642) (2] +1
72=8+h?,

h? =64,

Stad h=8.
Pole podstawy ostrostupa jest rowne sumie szesciu pol trojkatéw rownobocznych o boku

dlugosci a= 22, wiec
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Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

P, =6 i_g’ (2\/_) «/§=§-8\/§=12\/§.

Objetos¢ ostrostupa jest wigc rowna

V=%Pp-h=%-12\/§-8=32\/§.

Odpowiedz: Objetos¢ ostrostupa jest réwna V = 3243.

Schemat oceniania

Rozwiazanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do calkowitego

rozZwiazania ZAAAMIA..............ccoiiiiiiiiii 1p.
Zdajacy
L , . I o 1 a
e zapisze jedno rownanie z niewiadomymi a i b: 6a+6b = 4842, 3°%
albo
e zaznaczy kat nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do ptaszczyzny jego podstawy.
Rozwiazanie, w kKtorym jest istotny POSteP ...........ccooiiiiiiiiiiiiiie e 2p.
1 a
Zdajacy zapisze uktad rownan z niewiadomymi a i b: 6a+6b= 482 i iTh
Pokonanie zasadniczych trudnosci zadania..................cccooiiii 3p.

Zdajacy

e obliczy dlugos¢ krawedzi podstawy i1 dtugos¢ krawedzi bocznej ostrostupa:
a=22,b=3a=6\2

albo

e obliczy dlugos¢ krawedzi podstawy i pole podstawy ostrostupa: a = 22, P, =12.3.

Rozwigzanie prawie pelne ... 4 p.
Zdajacy

e obliczy wysokos¢ ostrostupa: h=8

albo

e rozwiaze zadanie do konca, popetniajac btedy rachunkowe.

Rozwiazanie pelne ... S5p.
Zdajacy obliczy objetos¢ ostrostupa: V = 32.3.

Zadanie 30. (0-5)
Trzy poczatkowe wyrazy nieskonczonego ciggu arytmetycznego sa rowne odpowiednio:
1, 6x, 4x*>+8. Oblicz x oraz sume wszystkich wyrazow tego ciagu, mniejszych od 150.

Rozwiazanie (I sposob)
Niech (an) bedzie nieskofniczonym ciagiem arytmetycznym o roznicy r, w ktérym a, =1,
a, =6x oraz a, =4x*+8.
Z wlasno$ci ciggu arytmetycznego otrzymujemy
1+4x° +8
6X=———,
2
12x = 4% +9,
4x* -12x+9=0,

(2x-3)* =0,

Strona 13z 14



Rozwiqgzania zadan otwartych i schematy oceniania

2x—-3=0,

X=—.
2

Gdy x:%,to a, =6x:6-g=9,wiqc r=a,—a =9-1=8. Zatem wzor na n-ty wyraz

ciggu ma postac
a,=a +(n-1)r=1+(n-1)8=8n-7 dla n>1.
Wyznaczmy te wyrazy ciagu (a, ), ktore s3 mniejsze od 150.
a, <150,

8n—7 <150,
n<l_192,
8 8
Sa to wigc wyrazy a,, a,, a,, ..., &4. Suma wszystkich tych wyrazow jest wigc rowna
_a t+ag _19_1+8~19—7

S =" .19=1387.

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego

FOZWIQZAMEA .....ooiiiiiiiiii etttk et e b e e s b e et e e s e e e e bt e s b e e neeanne e 1p.
. . , . . o 1+4x°+8 . , .

Zdajacy zapisze rownanie z niewiadoma X: np.. 6X = — 1 na tym zakonczy lub dalej

popeinia btedy.

Rozwigzanie, w Ktorym jest iStotny POSteP ..........cccoooiiiiiiiiiiiii e 2p.

Zdajacy obliczy x: x = g i na tym zakonczy lub dalej popetnia btedy.

Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania ...............ccocooeoiiiiiiiiniii e 3p.
Zdajacy obliczy rozniceg ciagu (an) oraz zapisze warunek pozwalajacy wyznaczy¢ liczbe
wszystkich wyrazow tego ciggu mniejszych od 150, np.: r =8, 8n—-7 <150.

Rozwiazanie zadania do konca lecz z usterkami, ktore jednak nie przekreslaja
poprawnosci rozwigzania (np. bledy rachunkowe) ................cccooii 4p.
Zdajacy

e wyznaczy liczbg wszystkich wyrazow ciaggu (a,) mniejszych od 150: 19.

albo

e rozwigze zadanie do konca z btedami rachunkowymi.

Rozwigzanie bezbledne ... 5p.
Zdajacy obliczy x oraz sumg wszystkich wyrazow ciagu (a,) mniejszych od 150:

x:g, S, =1387.
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