Podstawy Fizyki: Fale i Kwanty
Zestaw 5

Rownania Maxwella, promieniowanie ciata doskonale czarnego,
efekty: Comptona i fotoelektryczny

1. Omow rownania Maxwella w postaci rézniczkowej 1 catkowej. Wyprowadz wyrazenie na
predkos¢ rozchodzenia si¢ fal elektromagnetycznych w prozni.

2. Wykaza¢, ze prawo promieniowania Plancka przechodzi dla matych dlugosci fali w prawo
Wiena, a dla duzych dtugosci fali w prawo Rayleigha — Jeansa.

3. Jaka jest catkowita energia wypromieniowana przez ciato doskonale czarne?

4. Sredni promien Ziemi jest rowny r, a $rednia odlegto$¢ miedzy Ziemia i Stoncem — R. Jaka
czg$¢ promieniowania elektromagnetycznego wysylanego przez Slonce przechwytuje tarcza
Ziemi?

5. Promieniowanie stoneczne w poblizu Ziemi ma nat¢zenie [. Zakladajac, ze Ziemia
zachowuje si¢ jak ptaska tarcza umieszczona prostopadle do promieni stonecznych, i ze cata
padajaca energia jest absorbowana, oblicz site wywierana na Ziemi¢ na skutek ci$nienia
promieniowania?

6. Efekt Comptona. Dla jakiego kata rozproszenia zmiana dlugosci fali jest maksymalna?
Jezeli energia pierwotna kwantéw promieniowania przed rozproszeniem wynosita 1 Mel” |
to ile bedzie wynosita po rozproszeniu pod katem, dla ktéorego zmiana dhugosci fali jest
maksymalna?

7. Swiatto o mocy P i diugosci fali A pada na powierzchnig cezu. Oblicz natezenie pradu
powstatego w zjawisku fotoelektrycznym oraz minimalny potencjat hamowania potrzebny do
zredukowania nat¢zenia powstatego pradu do zera. Praca wyjscia dla cezu wynosi W.
Zatozy¢, ze wydajnos¢ kwantowa procesu wynosi 0.5 %.



