Podstawy Fizyki: Fale i Kwanty
Zestaw 2
Zagadnienia:
Dudnienia i modulacje, predkos¢ fazowa efekt Dopplera.
1. Kiedy powstaja dudnienia. Na czym polegaja modulacje fal dzwigkowych.

2. Przeanalizuj drgania dwoch identycznych wahadet matematycznych sprz¢zonych sprezyna
0 masie m i wspotczynniku sprezystosci k.

3. Predko$¢ fazowa. Pokaz, w jaki sposob Newton wyznaczyl predkos¢ dzwigku.
Przedyskutuj wynik.

4. Opisz zjawisko Dopplera.

5. Znalez¢ energi¢ kinetyczng spr¢zyny o masie m, wspotczynniku sprezystosci k 1 dtugosci
swobodnej L dla kazdej mozliwej czestosci poprzecznych drgan stojacych.

6. Odlegtos¢ migdzy wezlami fali stojacej, ktora wytwarza kamerton w powietrzu wynosi L.
Okresl czestos¢ v drgan kamertonu.

7. Czestotliwos¢ wysytanych przez nietoperza dzwigkéw wynosi 39000 Hz. Podczas jednego
lotu w kierunku $ciany o ptaskiej powierzchni nietoperz porusza si¢ z szybko$cia 1/40
szybkosci dzwigku w powietrzu. Jaka czestos¢ dzwigku odbitego od $ciany styszy nietoperz?

8. Zrodto dzwicku o czestotliwosci fo porusza sie z predkoscia v << ¢ po elipsie o pétosiach
a i b. Znalez¢ zaleznoé¢ od czasu czestotliwosci f rejestrowanej przez odbiornik
umieszczony w $rodku elipsy. Jaka jest postaé tej zaleznosci jesli a=D0b?



