Podstawy Fizyki: Fale i Kwanty

Zestaw 1

Zagadnienia:

Drgania harmoniczne, oscylator, rownanie drgan w jednym i trzech wymiarach, energia
drgan. Zjawiska nieliniowe w ruchu drgajgcym. Oscylator harmoniczny tlumiony, drgania
wymuszone oscylatora harmonicznego.
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Przeanalizowa¢ ruch wahadla matematycznego prostego.

Rozwigza¢ problem ruchu wahadla matematycznego prostego korzystajac z zasady
zachowania energii.

Przeanalizuj ruch oscylatora anharmonicznego (duza amplituda drgan; sin (@) #0).

Rozwigzaé problem oscylatora harmonicznego thumionego.

Przeanalizuj ruch oscylatora harmonicznego, w ktorym wystepuje sinusoidalna sita
wymuszajaca. Rozpatrz przypadki graniczne.

Przeanalizowa¢ drgania obwodu elektrycznego zawierajacego a) pojemnos¢é C
I indukcyjno$¢ L; b) opér R i indukcyjnosé L; ¢) opor R i pojemnos¢ C; d) opér R,
pojemnos¢ C i indukcyjnos¢ L. Pokazaé, jak zmienia si¢ natgzenie pradu w funkcji
czasu. Znalez¢ wyrazenia na czesto$¢ i okres drgan.

Przez $rodek Ziemi przewiercono kanat. Zakladajac, ze Ziemia ma stalg ggstosé p
i promien R okresli¢ ruch ciata o masie m spadajacego w kanale. Znalez¢ czas spadku
od powierzchni do $rodka Ziemi i predkos¢ z jaka mija Srodek.

Znalez¢ czesto$¢ drgan ttoka o masie m 1 powierzchni S zamykajacego naczynie
z gazem doskonalym o ci$nieniu p i objetosci V, jesli sprezanie gazu jest procesem: a)
izotermicznym, b) adiabatycznym.



