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Uberblick

m Physikalisches System mit drei Energieniveaus,
m Zustand 1: Grundzustand, Zustand 2: metastabil und Zustand 3: instabil,

m Uberginge zwischen 2 und 3 verboten,

3

Abbildung: Schema der Energieniveaus des betrachteten physikalischen Systems.
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Uberblick

Messung projeziert System auf einen der beiden Zustinde (Zustand 1 und
2),
Zeitdauer der Messung ist vernachlassigbar,

m Durchfiihrung von n, in gleichem Zeitabstand durchgefiihrten Messungen
wahrend Stérung vorhanden,

m Wahrscheinlichkeit System in Zustand 2 zu finden, sinkt bei steigendem n.
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Realisierung des Experiments

m °Be™ lonen in Penning-Falle,

m Zustand 1: (mr,my) = (%, %) Hyperfeinstrukturzustand des
25251/2—Zustands (Grundzustand),

m Zustand 2: (mg,ms) = (3, ) Hyperfeinstrukturzustand des
2528, /2-Zustands (Grundzustand),

= Zustand 3: (m,my) = (£, 3) Hyperfeinstrukturzustand des
2p° Py j5-Zustands,

m Ubergang 1 — 3: 313 nm Laserstrahl,

m Ubergang 1 — 2: 320.7 MHz RF-Feld.
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Realisierung des Experiments

Abbildung: Termschema von 9Be™.
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Messprinzip

Anregung durch 313 nm Strahlung fiir 5 s, damit mdglichst alle lonen in
Zustand 1 prapariert sind,

Abdrehen der 313 nm Strahlung, Anstellen des RF-Feldes fiir 256 ms,

m Abgabe von n =1,2,4,8,16,32,64 313 nm Impulsen mit Impulslange von
2.4 ms,

m Anstellen der 313 nm Strahlung und Detektion der emittierten Photonen.
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Resultate

m Abnahme der Ubergangswahrscheinlichkeit von 1 — 2 bzw. 2 — 1 mit der

Erhéhung von n zeigt den Zeno-Effekt,

I Data
Calculation

W Data
Calculation

Transition probability
Transition probability
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n

(a)

Abbildung: (a) Ubergangswahrscheinlichkeit von 1 — 2 in Abhingigkeit von n. (b)

Ubergangswahrscheinlichkeit von 2 — 1 in Abhingigkeit von n.
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