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Aufgabenblatt 8 14.1.2011

Aufgabe 1: 2 Kugeln (10 Punkte =2 4+ 3 + 3 + 2)

Gegeben seien zwei leitende Kugeln: K7 mit Radius Ry und Ky mit Radius Ry. K tréigt die elektrische
Ladung @; und K5 die Ladung Q2. Zur Zeit ¢ = 0 werden die zwei Kugeln mit einem Leitungsdraht
verbunden. Die Ladung auf dem Leitungsdraht sei vernachléissigbar und die Kugeln seien weit entfernt
voneinander.

1. Wie lautet die Verteilung der Ladung auf K; und K fiir ¢ < 07
2. Wie lautet die Verteilung der Ladung auf K3 und K» fiir ¢ > 07

3. Wie lautet die elektrostatische Energie des Systems fiir ¢ < 0 und fiir ¢ > 07 Wird die Energie
fiir ¢ < 0 kleiner oder grofler? Warum ist das Resultat zu erwarten?

4. Ist das Resultat vom Aufgabenteil 3. im Einklang mit der Energieerhaltung?

Aufgabe 2: Laplace (9 Punkte =2 + 3 + 4)

Sei p(z,y,z) = 0. Losen Sie die Laplace-Gleichung fiir das Potential ¢(z,y, z) fiir die folgenden Fille.

1. Fiir das Potential
o(x,y,2) = Az) .

2. Fiir das Potential
p(z,y,2) = A(z) + B(y) + C(2) .

3. Fiir das Potential
p(z,y,2) = A(z)B(y)C(z) .

Aufgabe 3: Spiegelladung (11 Punkte =2 + 3 +3 + 3)

Gegeben sei die Punktladung @ im Punkt (a,0,0) und eine Kugel mit Radius R < a und Mittelpunkt
im Koordinatenursprung.

1. Wo befindet sich die virtuelle Spiegelladung @*, damit das System @Q-Q* dem System Ladung-
Kugel dquivalent ist? (Sei p(r = R) = 0, d.h. das Potential verschwindet auf der Oberfléiche der
Kugel).

2. Wie lautet das Potential ¢(r, 8, ¢), das vom System Ladung-Kugel erzeugt wird?
3. Berechnen Sie das elektrische Feld E (r,0,)? Wie lautet es in der Niihe der Kugel?

4. Berechnen Sie die Ladungsdichte o (6, ), die auf der Kugel induziert wird.



