THEORETIKUM ZUR MECHANIK IT SS 10

Aufgabenblatt 1 16.04.2010

Aufgabe 1: Trigheitsmoment eines Rades (10 Punkte = 3+3+4)

Um das Trigheitsmoment J eines Rades zu bestimmen, wird ein Faden iiber das Rad (Radius R = 30
cm) gespannt, an dem zwei Massen (m; = 1 kg, mo = 1,5 kg) angebracht sind. Die Reibung sei
vernachlissigbar. Nach der Zeit tg = 1 sec legen die Massen aus dem Stand die Hohendifferenz H = 25
cm zuriick.

e Bestimme die Beschleunigung der beiden Massen.
e Welche Kriifte wirken im Faden iiber den beiden Massen?

e Welches Triigheitsmoment besitzt das Rad beziiglich der Drehachse?

Figure 1: Rad.

Aufgabe 2: Teilchen trifft Stab (10 Punkte = 3+3+4)

Ein Teilchen der Masse m und Geschwindigkeit v stofle elastisch gegen das Ende eines homogenen,
diinnen Stabes der Linge [.

e Wie grof} ist die Masse M des Stabes, wenn das Teilchen durch den Stof} vollig zur Ruhe kommt
(v = 0), withrend sich der Stab weiterbewegt und dabei um die Achse rotiert, die senkrecht zum
Stab durch den Schwerpunkt geht? (Siehe Zeichnung.)

e Wie grof} ist die Masse M des Stabes, wenn das Teilchen mit der Geschwindigkeit v" = gv
weiterfliegt?

e Wie verhélt sich das ganze, wenn der Stab die Dichteverteilung p(z) hat?

B po(1+3%2), 0<2<1/2
zZ) =
P po(l—22), —1/2<2<0
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Figure 2: Teilchen trifft Stab.

Anleitung: Nutze die Energie-, Impuls- und Drehimpulserhaltung des Gesamtsystems Teilchen/Stab
aus. Wihle dazu das Koordinatensystem, in dem der Stab vor dem Stofl ruht und dessen Ursprung
mit dem Schwerpunkt des Stabes vor dem Stof} iibereinstimmt.

Aufgabe 8: Zylinder (10 Punkte)

Ein Zylinder mit Radius R und Lénge [ besteht aus zwei Halb-Zylindern mit Dichten p; und ps < ps.
Zur Zeit t = 0 befindet sich der Zylinder in der instabilen Lage von Abb. 3. Eine kleine Storung setzt
den Zylinder in Bewegung. Wie lautet die kinetische Energie des Zylinders, wenn die Ebene AB sich
um den Winkel 7/2 gedreht hat?

Figure 3: Zylinder zur Zeit t = 0.



