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1. SEOWNIK

System - Wspierana i aktualizowana w ramach Przedmiotu Zamodwienia infrastruktura
teleinformatyczna, ztozona z obszaréw, w sktad ktdrych wchodzg poszczegdlne podsystemy. Obszary
oznaczane bedg kodami/mnemonikami:

Kod / mnemonik Obszar
I_NET sie¢ szkieletowa
|_WIFI sieci bezprzewodowa
I_UC tacznos¢
|_CPD Centrum Przetwarzania Danych

Podsystem — element stanowigcy funkcjonalng catos¢ w ramach obszaru.

Wsparcie techniczne Wykonawcy —$swiadczenie ustug przez Wykonawce, dotyczace systemu, liczone
od dnia podpisania protokotu odbioru pierwszego podsystemu, obejmujgce m.in. ustugi reaktywne i
proaktywne, szczegdétowy katalog ustug i zasad udzielania wsparcia znajduje sie w rozdziale
GWARANCJA WSPARCIE TECHNICZNE.

Wsparcie techniczne Producenta — zapewnienie dostepu do serwisu producenta oraz aktualizacji
elementow podsystemu

Incydent — sytuacja, w ktdrej Zamawiajacy powinien skontaktowac sie z Wykonawcg w celu uzyskania
pomocy w rozwigzaniu zaistniatego problemu.

Zgtoszenie serwisowe — powiadomienie Wykonawcy o wystgpieniu incydentu.

Gotowos¢ serwisowa — czas (dni, godziny), w ktdorym Wykonawca przyjmuje i rejestruje zgtoszenia
serwisowe.

Czas reakcji — czas pomiedzy dokonaniem zgloszenia serwisowego przez Zamawiajgcego, a
momentem rozpoczecia przez Wykonawce prac nad usuwaniem problemu bedacego przyczyna
incydentu.

Czas naprawy — czas od chwili dokonania zgtoszenia serwisowego przez Zamawiajgcego i podjecia
prac nad usuwaniem problemu do chwili usuniecia problemu bedacego przyczyng incydentu.
Rozwigzanie tymczasowe — dokonana przez Wykonawce zmiana konfiguracji urzadzenia i/lub
oprogramowania, i/lub stworzenie procedury, i/lub wykonanie okreslonych czynnosci majgcych
doprowadzi¢ do przywrdcenia dziatania Systemu i/lub uszkodzonej jego czesci i/lub funkcji, w
zakresie umozliwiajgcym jego dziatanie i eksploatacje do czasu usuniecia problemu bedacego
przyczyna incydentu.

Btad systemowy — incydent, ktéry moze usungé wytgcznie producent sprzetu i/lub oprogramowania.
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2. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
2.1. Przedmiotem Zamdwienia jest:

1. Wdrozenie rozwigzan, opisanych w dalszej czesci przedmiotu zamdwienia, Podsystemdw
wraz z gwarancjg i wsparciem producenta na 36 miesiecy (od daty protokolarnego odbioru
kazdego podsystemu).

2. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej konfiguracje, procedury
(miedzy innymi: dostepu, konfiguracji, tworzenia kopii zapasowych i odzyskiwania z nich
danych) hasta itp.

3. Gwarancja Wykonawcy: 36 miesiecy od momentu odbioru kazdego podsystemu.

Wsparcie techniczne Wykonawcy - 36 miesiecy od momentu odbioru pierwszego
podsystemu .
5. Szkolenie personelu IT.
2.2. Ogdlne wymagania dla Przedmiotu Zamdwienia:

1. Dla opisanego w ramach Przedmiotu Zamdwienia Systemu wymagane jest zapewnienie przez
Wykonawce:

1.1. gwarangcji i wsparcia technicznego producenta na okres 36 miesiecy o daty protokolarnego
odbioru kazdego podsystemu;

1.2. gwarancji wykonawcy na okres 36 miesiecy o daty protokolarnego odbioru kazdego
podsystemu;

1.3. wsparcia technicznego Wykonawcy (dotyczace Systemu) przez 36 miesiecy od daty
protokolarnego odbioru pierwszego podsystemu

Ustugi gwarancyjne Wykonawcy, opieka techniczna oraz szkolenia muszg by¢ Swiadczone w

jezyku polskim.

2. Wykonawca musi uwzgledni¢ w kosztach realizacji:

2.1. Dostawe, montaz, instalacje, podtgczenie, uruchomienie dostarczanych urzadzend wraz z
niezbednym osprzetem, a w szczegblnosci: akcesoriami, osprzetem montazowo-
instalacyjnym (stelaze, kable przytaczeniowe i zasilajgce, przewody, patchcordy, przejsciowki,
opaski, itp),

2.2. W przypadku rozwigzan wirtualnych, opisanych w dalszej czesci przedmiotu zamdwienia,
koszty urzadzen oraz licencji zwigzanych z wirtualizacjg wdrazanych Podsystemow.

2.3. Wszystkie dodatkowe licencje dotyczace uruchomienia i dziatania Podsystemu — w tym te na
wspodtpracujacych urzgdzeniach/Podsystemach,

2.4, Zaimplementowanie ustawien i polityk z dotychczasowych podsystemow, ktére rozbuduja,
zastgpig nowe podsystemy.

2.5. Konfiguracje i integracje z innymi powigzanymi Podsystemami Zamawiajacego.

2.6. Zapewnienie szkolen personelu IT Zamawiajgcego (szczegétowe wymagania w tym zakresie
opisane sg w dalszej czesci niniejszego dokumentu).

3. Wszystkie dostarczone urzadzenia i systemy muszg by¢: nowe, posiadaé gwarancje producenta,
zamontowane, zainstalowane, skonfigurowane i uruchomione zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, ofertg i dokumentacjg wykonawczg. Wszystkie dostarczone produkty muszg byé
wyposazone we wszystkie niezbedne komponenty, podzespoty i licencje.

3. WARUNKI FAZY RELIZACYJNEJ | WDROZENIA
Warunki wdrozenia i fazy realizacyjnej:
1. Zamawiajacy przewiduje etapowa realizacje prac z odbiorami po uruchomieniu kazdego
Podsystemu.
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2.

3.

Wdrozenie nowego Podsystemu powigzane byé musi z integracjg z Podsystemami, z
ktorymi wspétpracowat dotychczasowy Podsystem i z przeniesieniem dotychczasowych
konfiguracji, ustawien, polityk itp.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia niezwfocznie po podpisaniu umowy
planowanego harmonogramu prac i planu migracji do nowych podsystemdw, aby:

3.1. Przewidywa¢ mozliwo$¢ rownolegtej realizacji zadan w kilku lokalizacjach i/lub

obszarach.

3.2. Zapewni¢ w maksymalnym stopniu ciggtos$¢ dziatalnosci statutowej Zamawiajgcego.
3.3. Minimalizowaé¢ ucigzliwosé prac poprzez wczesniejsze uzgadnianie z Zamawiajgcym

terminéw (dni, godzin) ich realizacji (w ramach przyjetego harmonogramu).
Harmonogram musi zosta¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego.
Inzynierowie wykonujacy prace wdrozeniowe muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
potwierdzone certyfikatami producentéw instalowanych produktéw.
Wykonawca zobowigzany jest do oznaczenia zainstalowanych urzadzen i potaczen za
pomocg etykiet z kodami przyjetymi przez Zamawiajgcego.
Miejsca (pomieszczenia) wykonywania prac muszg zostac uporzadkowane i przywrécone do
stanu nie gorszego niz przed ich rozpoczeciem.
Odbiory po zakonczeniu kazdego z etapdéw i odbiér korcowy przeprowadzone bedg po
wykonaniu testéw akceptacyjnych i zakonczeniu ich pozytywnym wynikiem, potwierdzane
kazdorazowo, obustronnie podpisanym bezusterkowym protokotem odbioru.

4. DOKUMENTACIJA POWYKONAWCZA
Wymagania dotyczgce dokumentacji powykonawcze;j:

1.

Dokumentacja powykonawcza dotyczgca nowych systemdw powinna zawiera¢ doktadny
opis Podsystemu oraz niezbedne schematy i instrukcje - ostateczne wersje (wraz z
komentarzami) plikéw konfiguracyjnych urzadzen i oprogramowania.

Kody na opisach i schematach w dokumentacji powykonawczej muszg by¢ zgodne z
faktycznymi oznaczeniami na etykietach urzadzen i pofaczen.

W trakcie odbioru koncowego Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu 1 egzemplarz
dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i 1 egzemplarz w wersji elektronicznej.

5. OGOLNE WYMAGANIA DLA STOSOWANYCH PRODUKTOW
Ogdlne wymagania Zamawiajgcego dla stosowanych produktéw o ile wymagania szczegétowe dla

produktdw opisanych w dalszej czesci dokumentu nie stanowig inaczej:

1.

Wymagane jest, aby dostarczany sprzet byt fabrycznie nowy, kompletny i pochodzit z
legalnego kanatu sprzedazy.

Wymagane jest aby dostarczany sprzet byt wyprodukowany nie wczes$niej niz 6 miesiecy
przed dniem zawarcia Umowy dotyczacej Przedmiotu Zamdwienia.

Urzadzenia muszg posiadac tylko oryginalne komponenty i nie dopuszcza sie stosowania
zamiennikéw. Wyjatkiem jest sytuacja, w ktdrej stosowanie zamiennikéw jest dopuszczone
przez producenta i nie wptywa na obstuge serwisowg urzadzen — w takim przypadku przed
podpisaniem umowy wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ oswiadczenie podpisane
przez producenta, ktéry wskazuje jakie elementy zamienne sg dopuszczalne do uzycia bez
wptywu na obstuge serwisowg w autoryzowanym kanale serwisowym. Oswiadczenie musi
by¢ sporzadzone w oryginale badz w postaci kopii potwierdzonej za zgodnosc¢ z oryginatem
przez Wykonawce.

Wymagane jest zastosowanie redundantnego (co najmniej w uktadzie 1:1) zasilania i
wentylacji/chtodzenia we wszystkich urzgdzeniach posiadajgcych takg opcje.
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5. W przypadku licencji ograniczonych w czasie wymagane jest zapewnienie ich co najmniej na

czas taki, jak oferowany okres wsparcia producenta zgodnie z wybranymi przez Wykonawce
warunkami opisanymi w punkcie 5 ,,Gwarancja, wsparcie techniczne”.

6. SZKOLENIA
Dla wybranych wdrozonych nowych Podsystemdéw Wykonawca zapewni dwa rodzaje szkolen:

autoryzowane — realizowane przez autoryzowane centrum szkoleniowe danego producenta
autorskie — w formie instruktazy/warsztatéw przeprowadzanych w trakcie wdrozenia przez
Wykonawce (mogg by¢ zrealizowane w oparciu o sprzet i oprogramowanie dostarczone w
ramach zaméwienia) przy czym:
a. szkolenia muszg by¢ przeprowadzone, w jezyku polskim;
b. dla oséb biorgcych udziat w szkoleniu zostang zapewnione materiaty szkoleniowe w
formie elektronicznej;
c. w przypadku szkolen odbywajgcych sie w siedzibie Zamawiajgcego oraz poza siedzibg
Zamawiajgcego wszelkie koszty zwigzane ze szkoleniem pokrywa Wykonawca;
d. zakresy (tematyka) szkolen autoryzowanych i liczba biorgcych w nich udziat oséb
opisane sg w rozdziatach dotyczacych poszczegdlnych obszaréw;
e. liczba osdb objetych szkoleniami autorskimi zostanie potwierdzona przed szkoleniem
i nie przekroczy 6 0séb na szkolenie, a wymagane czasy ich trwania opisane sg w
rozdziatach dotyczacych poszczegdlnych obszaréw;
szczegdtowy harmonogram szkolen zostanie ustalony z wykonawcg wybranym do realizacji
zamoéwienia niezwtocznie po podpisaniu umowy, przy czym szkolenie autorskie powinno
by¢ zrealizowane nie pdzniej niz 1 miesigc po uruchomieniu danego Podsystemu, szkolenie
autoryzowane za$ przynajmniej 3 miesigce po uruchomieniu Podsystemu, ale nie pdzniej niz
po 6 miesigcach.

7. GWARANCIA, WSPARCIE TECHNICZNE
7.1. Gwarancja Producenta

1.

Gwarancje i wsparcie producenta muszg by¢ dostarczone w postaci subskrypcji
rejestrowanych bezposrednio na Zamawiajgcego i umozliwiac:

Mozliwos¢ zaktadania zgtoszen serwisowych bezposrednio u producenta;

Bezposredni dostep do bazy wiedzy i pomocy technicznej TAC producenta Mozliwosé
bezposredniego pobierania aktualizacji oprogramowania z bazy producenta;

Mozliwo$¢ monitorowania statusu zgtoszen w systemie producenta;

Mozliwos$¢ korzystania z serwisu producenta nawet w przypadku, gdy Wykonawca utraci
autoryzacje producenta lub nie bedzie zdolny do swiadczenia serwisu;

W przypadku dostarczania innej formy serwisu nalezy przed podpisaniem umowy dostarczy¢
oswiadczenie producenta potwierdzajace, iz przejmuje on wszelkie obowigzki dotyczace
Swiadczenia serwisu w przypadku niewywigzywania sie Wykonawcy z zakresu umowy
dotyczacego danego producenta.

Dobdor odpowiedniego pakietu serwisowego producenta lezy w gestii Wykonawcy.
Zamawiajgcy dopuszcza aby serwisy producentéw posiadaty mniej restrykcyjny czas
usuwania awarii, pod warunkiem iz Wykonawca zapewni w ramach wsparcia technicznego
usuwanie awarii na warunkach okreslonych w SWZ.

Ustugi gwarancji i wsparcia technicznego producenta muszg by¢ swiadczone w jezyku polskim
lub angielskim.

7.2. Gwarancja Wykonawcy

1.

Gwarancja Wykonawcy ma umozliwiaé:
a. Mozliwos$é zaktadania zgtoszen serwisowych bezposrednio u Wykonawcy;
b. Mozliwos¢ monitorowania statusu zgtoszen w systemie Wykonawcy;
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2. Ustugi gwarancji i wsparcia technicznego Wykonawcy muszg by¢ swiadczone w jezyku

polskim lub angielskim.

7.3. Wsparcie techniczne

7.3.1. Klasyfikacja incydentéw

W opisie warunkéw $wiadczenia ustug gwarancyjnych i wsparcia technicznego stosowana bedzie
nastepujaca klasyfikacja incydentéw (awarii, usterek, btedéw):

Klasy Opis Mozliwe rodzaje incydentu

incydentow

A — Krytyczny Sieé telekomunikacyjna | System nie dziata. Awaria catej sieci,
Zamawiajgcego lub gtéwne aplikacje | przerwa w dziataniu krytycznych

ustugowe nie funkcjonujg, co ma
krytyczny wptyw na dziatalnosé

Zamawiajacego.

elementéw sieci lub krytycznych aplikacji.
Awaria wszystkich elementéw tworzacych
uktad redundantny. Incydent skutkujacy
odpowiedzialnoscig prawna,

spowodowang niewydolnoscig wyniktg z

niedostepnosci sieci lub aplikacji. Brak
mozliwosci  zastosowania  rozwigzania
tymczasowego.

B — Wysoki Sie¢ lub aplikacje nie ulegajg | Incydent, ktéry w znaczacy sposéb wptywa
catkowitej awarii, ale skutecznos$é | niekorzystnie na dostepnosc sieci lub
(dostepnosg, wydajnosé, | aplikacji. Awaria jednego z dwu lub dwu z
bezpieczenstwo) dziatania  sieci | kilku elementéw tworzacych uktad
telekomunikacyjnej lub gtéwnych | redundantny. Dziatajgcy destrukcyjnie,
aplikacji ustugowych jest znacznie | powtarzajacy sie incydent, ktory wywiera
obnizona, co ma istotny wptyw na | powazne, lecz tymczasowe skutki.
dziaftalno$¢ Zamawiajgcego. Znaczace braki w wydajnosci. Brak

mozliwosci natychmiastowego
zastosowania rozwigzania tymczasowego.

C - Sredni Skutecznos$¢ (dostepnos¢, | Zidentyfikowane incydenty, ktdre ustepuja
wydajnosé, bezpieczenstwo) | bez interwencji albo mogg by¢ skutecznie
dziatania sieci lub aplikacji jest | ominiete w wyniku dziafania
wyraznie obnizona, ale wiekszo$¢ | Zamawiajgcego lub dzieki zastosowaniu
dziatan przebiega nieprzerwanie lub | rozwigzania tymczasowego. Uszkodzenie
ujawnit sie  btgd utrudniajacy | jednego z kilku elementéw tworzacych
dziatanie Systemu w zakresie petnej | uktad redundantny.
funkcjonalnosci.

D — Niski Skutecznos$¢ (dostepnos¢, | Incydenty nienaglace, o matym znaczeniu,
wydajnosé, bezpieczenstwo) | zapytanie techniczne Ilub prosba o
dziatania sieci lub aplikacji jest | informacje.
nieznacznie obnizona lub

uzytkownicy potrzebujg informacji
lub pomocy, zwigzanych z
mozliwosciami produktu, instalacjg

systemu lub konfiguracja.

7.3.2. Zgtaszanie incydentow

Wykonaweca zapewni nastepujgce warunki zgtaszania incydentéw poprzez prowadzenie ich rejestru:

1. Zgtoszenia serwisowe muszg by¢ przyjmowane przez co najmniej nastepujgce kanaty: telefon, e-

mail, WWW
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2. Kazdemu zgtoszeniu musi zosta¢ nadany unikalny numer (identyfikator), pozwalajgcy na jego
jednoznaczng identyfikacje

3. Zgtoszenie musi zawiera¢ date, opis incydentu wraz z jego klasyfikacjg, dane osoby zgtaszajace;j,

dane osoby prowadzacej obstuge gwarancyjng lub serwisowa

4. Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu dostep do systemu sledzenia stanu obstugi zgtoszenia.

Dostep ten musi byé mozliwy poprzez nastepujace kanaty komunikacyjne: telefon, e-mail, WWW

5. Lista oséb upowaznionych ze strony Zamawiajgcego do dokonywania zgtoszen bedzie okreslona

w zatgczniku do protokotu odbioru koricowego.

7.3.3. Rodzaje ustug
W ramach $wiadczen gwarancyjnych* i wsparcia technicznego Wykonawcy przewiduje sie

nastepujgce rodzaje ustug:

Nazwa Opis

DIAGNOSTYKA Zdalne diagnozowanie Systemu w przypadku zgtoszenia jego nieprawidtowej pracy.
W ramach ustugi wykonywane bedg diagnozy incydentdow, ktére nie trwaja ciggle,
nie dajg sie odtworzy¢ lub wystgpity w przesztosci i nalezy zbadaé¢ powdd ich
wystgpienia.

Wykonawca musi zapewni¢ dostep do bezptatnych narzedzi diagnostycznych
producenta.

WSPARCIE Wsparcie techniczne w zakresie rozwigzywania problemdédw zwigzanych z
funkcjonowaniem Systemu, gotowos¢ do podjecia dziatan zwigzanych z
usuwaniem awarii, btedéw i/lub wymiang uszkodzonych elementéw Systemu.

W ramach ustugi rozwigzywany bedzie problem, ktéry trwa ciggle lub daje sie
odtworzyc.

Ustuga w swoim zakresie musi obejmowac zaréwno dziatania zdalne jak i prace na
miejscu. Jesli dziatania zdalne nie rozwigzg problemu, interwencja jest
przeprowadzana na miejscu.

Ustuga powinna obejmowac odtworzenie srodowiska w przypadku dostarczenia
przez Zamawiajgcego kopii zapasowych plikdw konfiguracyjnych.

W przypadku wystgpienia btedu systemowego, Wykonawca bedzie wspdtpracowat
z producentem btednie dziatajgcego elementu systemu w celu jego usuniecia.
Wykonawca musi zapewni¢ dostep do baz wiedzy i przewodnikéw
konfiguracyjnych producenta.

NAPRAWA* Dostawa cze$ci zamiennych, naprawa lub wymiana uszkodzonego urzadzenia,
systemu lub podsystemu na urzadzenie, system lub podsystem sprawny i wolny od
wad przez specjaliste Wykonawcy (nie dotyczy urzadzen korcowych np. aparaty
telefoniczne, punkty dostepowe, terminale wideo, monitory).

Zastepowane urzadzenie lub cze$¢ zamienna bedzie po zgtoszeniu wystane/a do
Zamawiajacego.

ZAMIANA* Zamiana wadliwie dziafajgcych urzadzen koncowych Systemu wraz z dostawa

nowych urzadzen koricowych wolnych od wad.

Koszty przesytek zwigzanych z ustuga (w obie strony) pokrywa Wykonawca.

W przypadku braku mozliwosci zamiany, Wykonawca zobowigzuje sie do
dostarczenia ekwiwalentnego urzgdzenia.

AKTUALIZACIA Dostarczanie aktualizacji oprogramowania objetego Umowag zgodnie z udzielonymi

licencjami i polityka wsparcia oprogramowania przez jego producenta obejmujace
nowsze wersje (upgrade) oraz poprawki (update/patch).
W przypadku wystgpienia btedu systemowego oprogramowania Wykonawca
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opracuje obejscia zgtoszonych probleméw i zgtosi problem do producenta w celu
uzyskania modyfikacji oprogramowania.
Przez caty okres trwania Umowy Wykonawca zapewni dostep do dedykowanych,
oferowanych przez producenta subskrypcji wymaganych do dziatania
oprogramowania (np. sygnatury AV, IPS).

ASYSTA

Wsparcie telefoniczne dla administratoréw Zamawiajgcego $wiadczone przez
Wykonawce w zakresie obstugi, administracji, konfiguracji oprogramowania i
urzadzen dostarczonych w ramach Systemu.

KONFIGURACIJA

Zdalne wykonywanie zmian w konfiguracji Systemu.

STROJENIE

Wykonywanie zmian w konfiguracji Systemu w siedzibie Zamawiajgcego.

PRZEGLAD

Okresowy przeglad polegajgcy na zbadaniu stanu oprogramowania i stanu

technicznego urzadzen, zebraniu z rejestréw i logéw informacji o btedach oraz
wartosciach parametréw obcigzenia poszczegdlnych elementéw Systemu, analizie
zebranych informacji i przeprowadzeniu korekt z niej wynikajacych.

OPTYMALIZACIA Okresowy przeglad i monitorowanie Systemu w celu optymalizacji jego dziatania

oraz poprawy dostepnosci, wydajnosci i bezpieczenstwa zakonczony
sporzgdzeniem raportu zawierajgcego diagnozy, wytyczne, zalecenia i
rekomendacje w tym zakresie oraz przeprowadzenie korekt wynikajgcych z
raportu.

WARSZTATY Transfer wiedzy w postaci dodatkowych warsztatéw/szkolen z zakresu

zaawansowanej administracji serwisowanych technologii dla zespotu IT
Zamawiajgcego prowadzonych przez certyfikowanych specjalistow Wykonawcy.
Wspieranie zespotu IT Zamawiajgcego poprzez konsultacje w rozwigzywaniu
pojawiajgcych sie w trakcie eksploatacji systemu problemédw dotyczacych
ztozonych zagadnien technicznych oraz w celu podniesienia stopnia dostepnosci,
wydajnosci i bezpieczenstwa systemow informatycznych Zamawiajgcego.
Tematyka warsztatéw/szkolenn , konsultacji i ich terminy bedg wczesniej
uzgadniana pomiedzy stronami.

W przypadku swiadczenia ustug gwarancyjnych iflub wsparcia technicznego Zamawiajgcy nie
ponosi zadnych dodatkowych kosztow, w tym zwiqzanych z dojazdem i zakwaterowaniem
pracownikéw Wykonawcy.

7.3.4. Parametry i warunki Sswiadczenia ustug

W opisie stosowane sg nastepujgce oznaczenia:

g — godzina robocza tj. godzina w czasie od 8:00 do 16:00 w dni robocze liczona dla jednego
specjalisty

gz — godzina zegarowa

d — dzien roboczy tj. dzien od poniedziatku do pigtku z wytgczeniem dni ustawowo wolnych od pracy
liczony dla jednego specjalisty

dk — dzien kalendarzowy

t — tydzien kalendarzowy

m — miesigc kalendarzowy

x —ilo$¢ przez okreslony czas (np. 8g x 5d oznacza: po 8 godzin roboczych kazdego dnia przez kazde 5
dni roboczych tj. tacznie 40 godzin roboczych w ciggu 5 dni roboczych) w trakcie catego okresu
serwisowego

/ —ilo$¢ na dany okres (np. 8g / 5d oznacza: 8 godzin roboczych roztozonych na kazde 5 dni roboczych
tj. facznie 8 godzin roboczych do wykorzystania w ciggu kazdych 5 dni roboczych) w trakcie catego
okresu serwisowego.
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7.3.5. Ustugi reaktywne

Wymagane sg nastepujace parametry i warunki $wiadczenia ustug reaktywnych w ramach wsparcia
technicznego Wykonawcy tj. zwigzanych z awariami Systemu (minimalny poziom wsparcia okreslony
jest przy kazdym Podsystemie) przez caty okres trwania umowy tj. 36 miesiecy od protokolarnego
odbioru pierwszego podsystemu.

Obszary | Ustugi Klasy Warianty pakietéw swiadczenia ustug
reaktywne incydentéw | Parametry Podstawowy | Rozszerzony
I_NET DIAGNOSTYKA | A - Gotowos¢ 8gx5d/1t 24gz x 7dk /
I_WIFI* | WSPARCIE Krytyczny serwisowa 28 1t
|_uc* NAPRAWA Czas reakgji 8g lgz
|_CPD ZAMIANA Czas naprawy 36m 6gz
AKTUALIZACJA Okres 36m
B — Wysoki | Gotowosc 8gx5d/ 1t 24gz x 7dk /
serwisowa 28 1t
Czas reakgji 12g 1gz
Czas naprawy 36m 8gz
Okres 36m
C-Sredni | Gotowos¢ 8gx5d/1t | 24gzx7dk/
serwisowa 4g 1t
Czas reakgji l6g 2gz
Czas naprawy 36m 12gz
Okres 36m
D — Niski Gotowosé 8gx5d/ 1t 24gz x 7dk /
serwisowa 8g 1t
Czas reakgji 48g 8gz
Czas naprawy 36m 40gz
Okres 36m
|_WIFI** | DIAGNOSTYKA | C - Sredni Gotowosé 8gx5d/ 1t 24gz x 7dk /
I_UC** | ZAMIANA serwisowa 12g 1t
AKTUALIZACIA Czas reakgji 32g 8gz
Czas naprawy 36m 24gz
Okres 36m
D — Niski Gotowosé 8gx5d/ 1t 24gz x 7dk /
serwisowa 16g 1t
Czas reakgji 48g 12gz
Czas naprawy 36m 32gz
Okres 36m

*) Kontrolery, serwery

**) Urzadzenia terminalne tj. punkty dostepowe, terminale wideo, monitory

7.3.6. Ustugi proaktywne

Wymagane sg nastepujace parametry i warunki $wiadczenia ustug proaktywnych w ramach wsparcia

technicznego Wykonawecy tj. zwigzanych z eksploatacjg i uruchamianiem Systemu (minimalny poziom
wsparcia okreslony jest przy kazdym Podsystemie)przez caty okres trwania umowy tj. 36 miesiecy od

protokolarnego odbioru pierwszego podsystemu.
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Obszary | Ustugi Warianty pakietéw swiadczenia ustug
proaktywne Parametry Podstawowy | Rozszerzony
I_NET ASYSTA Gotowos$¢ serwisowa 8gx5d/1t | 8gx5d/ 1t
|_WIFI llosé 1lg/1m 4g [/ 1m
I_UC Okres 36m 36m
|_CPD WSPARCIE Gotowosc¢ serwisowa 8gx5d/ 1t 8gx5d/ 1t
llosé 3d/6m 9d / 6m
Okres 36m 36m
KONFIGURACIA | Gotowosc¢ serwisowa 8gx5d/ 1t 8gx5d/ 1t
llosé 6g/6m 18g/6m
Okres serwisu 36m 36m
STROJENIE Gotowosc¢ serwisowa 8gx5d/ 1t 8gx5d/ 1t
llos¢ 4g / 6m 12g /6m
Okres 36m 36m
PRZEGLAD Gotowos¢ serwisowa 8gx5d/ 1t 8gx5d/ 1t
llos¢ 2 razy w 2 razy w
Okres serwisu roku roku
36m 36m
OPTYMALIZACIA | Gotowos¢ serwisowa 8gx5d/ 1t 8gx5d/ 1t
llo$é 4g / 6m 12g /6m
Okres 36m 36m
WARSZTATY Gotowos¢ serwisowa 8gx5d/ 1t 8gx5d/ 1t
llo$é 3d/6m 5d/6m
Okres 36m 36m

Terminy i zakresy (konkretne problemy, zagadnienia, tematy) ustug proaktywnych bedg wczesniej (w
ramach czasu gotowosci) uzgadniane obustronnie z wykonawca wybranym do realizacji zamdwienia.

7.3.7. Ustugi dodatkowe

W przypadku gdy konieczne wsparcie techniczne ze strony Wykonawcy bedzie przekraczato limity
godzinowe opisane w tabeli z punktu 7.2.6. Zamawiajacy dopuszcza dokupienie godzin pracy
serwisanta (zdalnych, lub lokalnych) zgodnie z ceng okres$long przez Wykonawce w ofercie.
Zamawiajacy nie ponosi zadnych dodatkowych kosztéw zwigzanych z dojazdem i zakwaterowaniem

pracownikéw Wykonawcy.

8. WYMAGANIA DLA OBSZAROW

8.1. Siec szkieletowa [I_NET]
8.1.1. Przetaczniki rdzeniowe [I_NET-SW_CORE]
Obecnie posiadane urzadzenia

Produkt Opis
llo$¢ sztuk/kompletéw
produktu 4
Producent Juniper Networks
Model 4600

Numer katalogowy

EX4600-40F-AFO

Dziatania Wykonawcy w ramach podsystemu:

Dostarczenie przetgcznikow, pozwalajgcych na petng integracje (utworzenie wspdlnego stosu) z

posiadanymi przez Zamawiajgcego rozwigzaniami sieciowymi.
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Lp. Wymagania minimalne Zamawiajacego

1. | Dostarczenie 1 przetgcznika, uruchomienie, konfiguracja, integracja z innymi podsystemami
Zamawiajgcego Podsystemu o nastepujgcych parametrach:

2. | * Wydajnos¢ przetaczania: 720 Gb / s (jednokierunkowa) / 1,44 Tb / s (dwukierunkowa)

¢ Przepustowos¢ warstwy 2 / warstwy 3 (maksymalna przy pakietach 64-bajtowych): 1071 Mpps
(predkos¢ okablowania)
* Tryb przetaczania: przekaz i zapisz i przekaz dalej (Cut-through i store-and-forward)
* Przeptyw powietrza od przodu do tytu
¢ Przewidywany sredni czas miedzy awariami (MTBF): 150 000 godzin
¢ Przewidywany wspdtczynnik FIT: 4 987
Opcje interfejsu
¢ 1GbE SFP: 24 (40) (z modutami rozszerzajgcymi 10GbE)
¢ 10GbE SFP +: 24 (40/72) (z modutami rozszerzerh 10GbE / z statymi portami 40GbE za pomocg
kabli rozdzielajacych)
* 40GbE QSFP +: 4 (12) (z modutami rozszerzajgcymi)
- Kazdy staty port QSFP + mozna skonfigurowac jako interfejs 4x10GbE
- Kazdy port QSFP + mozna skonfigurowac jako port 40 Gb /s
- port USB
- Port konsoli
- 2 porty zarzadzania: 1 RJ-45 i 1 SFP - Obstugiwany transceiver i kabel bezposredniego
podtaczenia
- Moduty optyczne SFP + 10GbE
- Kable SFP + DAC: 1/3/5 m bezposrednio podtgczona miedziana i 1/3/5/7/10 m aktywna
bezposrednio podtgczona miedz
- Modut optyczny i miedziany SFP GbE
- QSFP + do SFP + 10GbE z bezposrednim podtgczeniem miedzianym (kabel miedziany
podtaczany bezposrednio 1/3 m)
Przetacznik musi by by¢ wyposazony w:
40 portéw 10 GbE wraz z wktadka mi swiattowodowymi jednomodowymi, oraz 4 porty 40 GbE
wraz z wktadka mi swiattowodowymi jednomodowymi, Zamawiajgcy dopuszcza zaoferowanie
wktadek swiattowodowych dedykowanych do oferowanego modelu przetgcznika sieciowego
Ethernet ale nie pochodzgcych od producenta przetgcznikow.
Zestaw do montazu w stojaku
e Wszechstronne opcje montazu na czterech stupkach do 19-calowej szafy serwerowej lub szafy
Rack
Moduty zasilania i wentylatorow
e Podwdjne nadmiarowe (1 + 1) zasilacze z mozliwoscig podtgczenia podczas pracy
e Zasilanie jednofazowe 110-240 V AC
Skala wydajnosci (jednowymiarowa)
* Adresy MAC na system: 288 000
e Identyfikatory sieci VLAN: 4 091
e Liczba portéw na grupe LAG: 32
e Skala FCoE: - Liczba wirtualnych sieci VLAN FCoE / sieci szkieletowych FC: 4 095
e Filtry zapory: 4000
e Trasy unicast IPv4: 128 000 prefiksow; 208 000 tras hostow
¢ Trasy multicast IPv4: 104 000
¢ Trasy multicast IPv6: 52 000
e Trasy unicast IPv6: 64 000 prefikséw
* Wpisy protokotu ARP (Address Resolution Protocol): 48 000
¢ Ramka Jumbo: 9216 bajtéw
Listy kontroli dostepu (ACL)
e Lista ACL oparta na portach (PACL): ruch przychodzacy i wychodzacy
e Lista ACL oparta na sieci VLAN (VACL): wejscie i wyjscie
e Lista ACL oparta na routerze (RACL): ruch przychodzacy i wychodzacy
¢ Wopisy ACL (ACE) w sprzecie na system: - Wejsciowa lista ACL: 1536 - Wyjsciowa lista ACL: 1024
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e Licznik ACL dla odrzuconych pakietéw

e Licznik ACL dla dozwolonych pakietéw

* Mozliwos$¢ dodawania / usuwania / zmiany wpisow ACL w $rodku listy (edycja ACL)
e ACL L2-L4

e Lista ACL IPv6

Spanning Tree Protocol (STP)

¢ Wiele instancji protokotu drzewa opinajgcego (MSTP): 64

¢ Instancje protokotu VLAN Spanning Tree Protocol (VSTP): 253

Dublowanie ruchu

¢ Dublowanie portédw docelowych na przefacznik: 4

e Maksymalna liczba sesji tworzenia kopii lustrzanych: 4

¢ Dublowanie docelowych sieci VLAN na przefacznik: 4

Funkcje warstwy 2

e STP - IEEE 802.1D (802.1D-2004)

¢ Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) (IEEE 802.1w); MSTP (IEEE 802.1s)

¢ Ochrona modutu danych protokotu mostkowego (BPDU)

e RSTP i VSTP dziatajgce jednoczesnie

¢ VLAN - trunking VLAN IEEE 802.1Q

¢ Interfejs routowanej sieci VLAN (RVI)

e Sie¢ VLAN oparta na portach

¢ Filtrowanie adreséw MAC

¢ Tunelowanie GRE

* QinQ

¢ Ttumaczenie sieci VLAN

e Statyczne przypisanie adresu MAC do interfejsu

¢ Uczenie sie na adres MAC sieci VLAN (limit)

e Link Aggregation and Link Aggregation Control Protocol (LACP) (IEEE 802.3ad)
e |[EEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

¢ Konfiguracja przedawnienia adresu MAC

e Filtrowanie adreséw MAC e Persistent MAC (sticky MAC)

Agregacja taczy

e Agregacja tgczy multichassis (MC-LAG) - warstwa 2, warstwa 3, VRRP, STP

¢ Nadmiarowa grupa faczy (RTG)

¢ Algorytm podziatu obcigzenia LAG - ruch zmostkowany lub routowany (unicast lub multicast):
e |P: SIP, dynamiczny protokét internetowy (DIP), port zrédtowy TCP / UDP, port docelowy TCP /
UDP

e Warstwa 2 i inne niz IP: MAC SA, MAC DA, Ethertype, VLAN ID, port zrédtowy
e Pakiet FCoE: identyfikator Zrddta (SID), identyfikator docelowy (DID), identyfikator wymiany
pochodzenia (OXID), port zrédtowy

Funkcje warstwy 3 (IPv4)

e Static routing

 Protokoty routingu (RIP, OSPF, IS-IS, BGP, MBGP)

e Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

e Protokot dwukierunkowego wykrywania przekazywania (BFD)

¢ Router wirtualny

¢ Przekaznik protokotu DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

¢ Protokot rozwigzywania adreséw proxy (ARP)

¢ Funkcje multicast

e Protokot zarzgdzania grupami internetowymi (IGMP): v1, v2, v3

¢ |GMP snooping: v1, v2, v3

e Filtr IGMP

¢ PIM-SM

¢ Multicast Source Discovery Protocol (MSDP)

® Bezpieczny login i hasto interfejsu

e RADIUS
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* TACACS +

* Filtry wejsciowe i wyjsciowe: zezwalaj i zabraniaj, filtry portéw, filtry VLAN i filtry routowane, w
tym filtry portéw zarzgdzania

e SSHv1, v2

e Statyczna obstuga ARP

e Storm control

¢ Ochrona przed DoS

¢ Dynamiczna inspekcja ARP (DAI)

e Snooping DHCP

* Przekazywanie oparte na filtrze

e |Pv4 przez GRE (encap and decap)

Funkcje warstwy 3 (IPv6)

e Staticrouting

* Protokoty routingu (RIPng, OSPF v3, IS-IS v6, BGP v6)

e Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP v3)

¢ |Pv6 CoS (klasyfikacja BA, MF i przepisywanie, planowanie oparte na TC)
* |Pv6 przez MPLS LSP (6PE)

¢ Ping IPV6

e Traceroute IPv6

e Wykrywanie MTU Sciezki

e SNMP, NTP, DNS, RADIUS, TACACS +, AAA

¢ Obstuga routerdow wirtualnych dla emisji pojedynczej IPv6

Ustugi QoS

¢ 12 i L3 QoS: Klasyfikacja, przepisywanie, kolejkowanie

e 12 kolejek sprzetowych na port (8 unicast i 4 multicast)

e LLQ, SDWRR, WRED

¢ 802.1p

¢ Kryteria klasyfikacji L2: interfejs, adres MAC, typ sieci Ethernet, 802.1p, VLAN
* Mozliwosci unikania zatoréw: WRED

e |[EEE 802.1p (ruch przychodzacy)

¢ Sterowanie przeptywem oparte na priorytetach (PFC) - IEEE 802.1Qbb

¢ Data Center Bridging Exchange Protocol (DCBX), DCBx FCoE oraz typ, dtugosc¢ i wartosé iSCSI
(TLV)

e Fibre Channel over Ethernet (FCoE)

e Przetgcznik tranzytowy FCoE (instalacja ACL FIP snooping)

¢ Wirtualna brama Fibre Channel

¢ Uczenie sie sciezki sesji FCoE

e Monitorowanie stanu sesji FCoE

e FIP

e Snooping FC-BB-6 VN2VN

Obstuga funkgcji Virtuall Chassis

e 40GbE i 10GbE jako port Virtuall Chassis

¢ Wybor Virtual Chassis Routing Engine (RE)

¢ Obstuga funkcji Virtual Chassis pre-provisioning (plug and play)

* Automatyczne tworzenie Virtual Chassis przy pomocy funkcji LAG portow
¢ Obstuga mieszanego pofaczenia Virtual Chassis miedzy EX4300-EX4600 (tylko centrum danych)
® QoS na portach Virtual Chassis

* Przetgczanie RE typu GRES

* NSR

¢ Mostkowanie typu NSB

Obstuga wysokiej dostepnosci

¢ ISSU (w konfiguracji autonomicznej i MC-LAG)

¢ Dwukierunkowe wykrywanie przekazywania (BFD)

e Wykrywanie awarii tgcza w gore (UFD)

 Przetgczanie Graceful Routing Engine (GRES) w konfiguracji Virtual Chassis
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¢ NSB w konfiguracji Virtual Chassis

* NSR w konfiguracji Virtual Chassis

* Nieprzerwana aktualizacja oprogramowania (NSSU) w konfiguracji Virtual Chassis
MPLS

¢ VRF-Lite

e Statyczne Sciezki z przetagczaniem etykiet (LSP)

¢ Sygnalizacja LSP oparta na protokole RSVP

¢ Oparta na LDP sygnalizacja LSP

¢ Tunelowanie LDP (LDP przez RSVP)

e klasa ustug MPLS (CoS)

e Lista kontroli dostepu MPLS (ACL)

¢ Obstuga MPLS LSR

¢ Push, swap, pop, wyszukiwanie IP

* Tunelowanie IPv6 (6PE) (przez szkielet IPv4 MPLS)

¢ Obstuga, administracja i konserwacja MPLS (OAM)

e Ping LSP

e |[Pv4 L3VPN (RFC 2547, 4364)

¢ Ethernet-over-MPLS (obwdd L2)

e Sie¢ VPN warstwy 3 (L3VPN)

e Warstwa 2 VPN (L2VPN)

e MPLS fast reroute (FRR)

Zarzadzanie i operacje

¢ Oparte na rolach zarzadzanie i dostep do CLI

¢ CLI przez konsole, telnet lub SSH

e Rozszerzony ping i traceroute

e SNMPv1/v2/v3

* sFlow v5

e DHCP serwer

e Przekaznik DHCP na interfejsach L2 VLAN i L3 (z opcja 82)

¢ Obstuga lokalnego serwera DHCP

e Zero Touch Provisioning (ZTP)

¢ Umiejetnos¢ wykonywania skryptéw napisanych w Python / TCL / Perl
Dublowanie ruchu

¢ Oparte na portach

e Port LAG

e Oparty na sieci VLAN

¢ Oparte na filtrze

e Lokalny / zdalny analizator L2 (SPAN, RSPAN dla ramek IPv4 i IPv6)
Zgodnos$¢ z normami

Standardy IEEE e IEEE 802.1D e |EEE 802.1w ¢ |EEE 802.1 « IEEE 802.1Q ¢ IEEE 802.1p ¢ IEEE
802.1ad * IEEE 802.3ad » IEEE 802.1AB » IEEE 802.3x * IEEE 802.1Qbb ¢ IEEE 802.1Qaz

3. |Zapewnienie gwarancji i wsparcia technicznego producenta do 36 miesiecy od daty odbioru
podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCJA, WSPARCIE TECHNICZNE.
Udzielenie Wsparcia technicznego wykonawcy do 36 miesiecy od daty protokolarnego odbioru
pierwszego podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCIA, WSPARCIE
TECHNICZNE.

8.1.2. Przetaczniki dostepowe [I_NET-SW-ACC]
Dostarczenie przetgcznikéw, wraz z wyposazeniem, pozwalajgcych na petng integracje (utworzenie
wspdlnego stosu) z posiadanymi przez Zamawiajacego rozwigzaniami sieciowymi.
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8.1.2.1. Przetfaczniki dostepowe typ 1

Produkt Opis
Produkt switch
Model Juniper EX4300-48P
llo$¢ sztuk/kompletéw produktu 13

Dziatania Wykonawcy:

Lp.

Wymagania minimalne Zamawiajacego

1.

Dostarczenie 13 sztuk przetgcznikdw, uruchomienie, konfiguracja, integracja z innymi
podsystemami Zamawiajgcego Podsystemu o nastepujacych parametrach:

Przetacznik 1U, porty RJ45 48x10/100/1000 z zasilaczem 1100W i wentylatorami, sloty uplink
4x10GbE, mozliwos¢ tworzenia stosu, plus redundantny zasilacz 1100W (model referencyjny
przetacznika: Juniper EX4300-48P, 2x JPSU-1100-AC-AFO, EX4300-FAN):

e  Przetgcznik musi posiadac 48 portow GigabitEthernet 10/100/1000 BaseT, w tym 48 musi
posiadac obstuge Power over Ethernet (PoE) zgodnych z 802.3at PoE+, dajgcych moc 30 W
na kazdym porcie.

e Przetgcznik musi mieé¢ mozliwosé instalacji modutu umozliwiajgcego zamienne
wykorzystanie interfejsow GE i 10 GE (np. dziatajgce 4 interfejsy GE albo 2 10GE).
Uruchomienie ktdoregokolwiek z opisanych portdow nie powoduje zablokowania zadnego z
48 podstawowych portéw 10/100/1000 BaseT.

e  Przetgcznik musi umozliwiac¢ instalacje modutu 4 portowego GigabitEthernet z mozliwoscig
definicji styku za pomocg modutéw SFP/SFP+.

e  Przetgcznik musi byé wyposazony co najmniej w 2GB pamieci DRAM oraz 2GB pamieci flash.

e  Przetgcznik musi posiadaé mozliwosé przetgczania pakietdéw na poziomie 496 Gbps

e  Przetgcznik musi obstugiwac VLAN 802.1q.

e  Przetgcznik musi obstugiwaé STP (z mozliwoscig uruchomienia instancji per-vlan), RSTP,
MSTP.

e  Przetgcznik musi obstugiwac agregacje portéw w grupy zgodnie z LACP (16 portéw per
grupa).

e  Przetgcznik musi zapewniac przetaczanie w warstwie trzeciej oraz definiowanie routingu w
oparciu o protokoty RIPv1lv2, routing statyczny i OSPF.

e  Przetgcznik musi zapewniac obstuge ruchu IP Multicast, w tym funkcjonalnos$¢ IGMP v1, v2,
v3 oraz IGMP Snooping.

e  Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi IP Multicast z wykorzystaniem protokotéw
PIM-SM, PIM-SSM, PIM-DM.

e  Przetgcznik musi posiadaé mozliwosé obstugi funkcjonalnosci PBR (Policy Based Routing).

e  Przetgcznik musi posiadaé¢ mozliwos¢ uruchomienia funkcjonalnosci DHCP: DHCP Server
oraz DHCP Relay.

e  Przetgcznik musi wspieraé nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci ustug
w sieci:

o Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujgcych parametrow: zrédtowy/docelowy adres MAC, zrédtowy/docelowy adres
IP, zZrédtowy/docelowy port TCP

o Implementacja czterech kolejek sprzetowych na kazdym porcie wyjsciowym dla obstugi
ruchu o rdéznej klasie obstugi. Implementacja algorytmu Round Robin lub podobnego
dla obstugi tych kolejek

o Obstuge jednej z powyzej wspomnianych kolejek z bezwzglednym priorytetem w
stosunku do innych (Strict Priority)

o Obstuga IP Precedence i DSCP.

e  Przetgcznik musi  wspiera¢ nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem

bezpieczenstwa sieci:

o Wiele poziomdw dostepu administracyjnego poprzez konsole

o Autoryzacja uzytkownikéw/portéw w oparciu o IEEE 802.1x oraz EAP
o Mozliwosc¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv3 i SSHv2
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o Mozliwos¢ definiowania listy kontroli dostepu (ACL) na poziomie portéw (PACL), VLAN-
ow (VACL), interfejsow routera (RACL)

o Obstuga DHCP snooping

o Obstuga dynamicznej inspekcji ARP.

Przetgcznik musi mie¢ mozliwosé synchronizacji zegara czasu za pomocg protokotu NTP.

Plik konfiguracyjny urzadzenia (w szczegdlnosci plik konfiguracji parametréw routingu) musi

by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line tzn. jest mozliwo$¢ przegladania i zmian konfiguracji

w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamieci

nieulotnej jest mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowag konfiguracja. W pamieci

nieulotnej jest mozliwos$é przechowywania 50 plikéw konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej

konfiguracji sg widoczne bez czesciowych restartdw urzadzenia po dokonaniu zmian.

Przetagcznik musi posiada¢ mozliwo$é tworzenia stosu o przepustowosci pomiedzy

elementami stosu (backplane) 320 Gbps. Urzadzenia w stosie wspdtdzielg wspdlng tablice

MAC oraz routingu, istnieje mozliwos¢ zestawienia potgczen typu channel do rdéznych

przetgcznikdow w obrebie stosu. Stos musi by¢ widoczny z punktu widzenia zarzadzania jako

jedno urzadzenie.

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos$¢ tworzenia stosu tgczgcego do 10 urzadzen.

Przetgcznik musi umozliwiaé kopiowanie ruchu (z portu, VLANu) na okreslony port (mirror).

Przetacznik jest wyposazony w redundantny wewnetrzny zasilacz.

Tablica CAM obstuguje do 64 000 adreséw MAC per system.

Przetacznik obstuguje 4093 VLANYy.

Tablica routingu powinna obstugiwaé¢ co najmniej 16 000 wpiséw (dla adreséw unicast

IPv4).

Przetgcznik musi mie¢ mozliwosé rozbudowy o sprzetowg obstuge lpv6.

Urzadzenie musi posiadaé mozliwo$é rozbudowy o obstuge: protokotu VRRP, protokotow

routingu dynamicznego OSPFv2/v3 oraz routingu multicast w postaci PIM-SM, PIM-DM,

PIM-SSM oraz IGMP. Jezeli ww. funkcjonalnos¢ jest dodatkowo licencjonowana

Zamawiajgcy nie wymaga dostarczenia licencji

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos$¢ uruchomienia protokotéw rutingu dynamicznego IS-

IS, BGP zarowno dla IPv4 i IPv6. Jezeli ww. funkcjonalnos¢ jest dodatkowo licencjonowana

Zamawiajgcy nie wymaga dostarczenia licencji

Przetgcznik obstuguje mechanizm VRF lite.

Przetacznik musi mie¢ mozliwosé wykorzystania mechanizméw protokotu RADIUS oraz

802.1x, w szczegdlnosci dynamiczne przypisywanie VLAN-u do portu, w zaleznosci od

polityki bezpieczenstwa.

Przetgcznik musi posiadaé¢ mozliwos¢ pracy jako samodzielne urzadzenie.

Przetgcznik musi zapewniac rozproszone przetwarzanie pakietdw — logicznie lub fizycznie
rozdzielone funkcje kontrolne (routing engine, control plane) od przetaczania (forwarding
engine, data plane) ruchu

3. |Zapewnienie gwarancji i wsparcia technicznego producenta do 36 miesiecy od daty odbioru

podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCJA, WSPARCIE TECHNICZNE.
Udzielenie Wsparcia technicznego wykonawcy do 36 miesiecy od daty protokolarnego odbioru
pierwszego podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCIA, WSPARCIE
TECHNICZNE.
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8.1.2.1. Przetgczniki dostepowe typ 2

Produkt Opis
Produkt Switch
Model Juniper EX4300-48T
llo$¢ sztuk/kompletéw produktu 7

Dziatania Wykonawcy:

Lp.

Wymagania minimalne Zamawiajacego

1.

Dostarczenie 7 sztuk przetgcznikdw, uruchomienie, konfiguracja, integracja z innymi

podsystemami Zamawiajgcego Podsystemu o nastepujacych parametrach:

Przetacznik 1U, porty RJ45 48x10/100/1000 z zasilaczem 350W i wentylatorami, sloty uplink
4x10GbE, mozliwos¢ tworzenia stosu, plus redundantny zasilacz 350W (model referencyjny
przetacznika: Juniper EX4300-48T, 2x JPSU-350-AC-AFO, EX4300-FAN):

Przetgcznik musi posiadac 48 portéw GigabitEthernet 10/100/1000 BaseT.

Przetacznik musi mie¢ mozliwos¢ instalacji modutu umozliwiajgcego zamienne
wykorzystanie interfejsow GE i 10 GE (np. dziatajgce 4 interfejsy GE albo 2 10GE).
Uruchomienie ktéregokolwiek z opisanych portéow nie powoduje zablokowania zadnego
z 48 podstawowych portéw 10/100/1000 BaseT.

Przetgcznik musi umozliwia¢ instalacje modutu 4 portowego GigabitEthernet z
mozliwoscig definicji styku za pomocg modutéw SFP/SFP+.

Przetgcznik musi by¢ wyposazony co najmniej w 2GB pamieci DRAM oraz 2GB pamieci
flash.

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ przetgczania pakietéw na poziomie 496 Gbps
Przetacznik musi obstugiwac VLAN 802.1q.

Przetacznik musi obstugiwaé STP (z mozliwoscig uruchomienia instancji per-vlan), RSTP,
MSTP.

Przetgcznik musi obstugiwac agregacje portéw w grupy zgodnie z LACP (16 portéw per
grupa).

Przetacznik musi zapewniaé przetaczanie w warstwie trzeciej oraz definiowanie routingu
w oparciu o protokoty RIPv1v2, routing statyczny i OSPF.

Przetacznik musi zapewniaé obstuge ruchu IP Multicast, w tym funkcjonalnos¢ IGMP v1,
v2, v3 oraz IGMP Snooping.

Przetgcznik musi posiadaé mozliwos¢ obstugi IP Multicast z wykorzystaniem protokotéw
PIM-SM, PIM-SSM, PIM-DM.

Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi funkcjonalnosci PBR (Policy Based Routing).
Przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ uruchomienia funkcjonalnosci DHCP: DHCP Server
oraz DHCP Relay.

Przetgcznik musi wspieraé nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem jakosci
ustug w sieci:

1. Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie
nastepujgcych parametréw: zrédtowy/docelowy adres MAC,
zrédtowy/docelowy adres IP, zrédtowy/docelowy port TCP

2. Implementacja czterech kolejek sprzetowych na kazdym porcie wyjsciowym dla
obstugi ruchu o rdznej klasie obstugi. Implementacja algorytmu Round Robin lub
podobnego dla obstugi tych kolejek

3. Obstuge jednej z powyzej wspomnianych kolejek z bezwzglednym priorytetem w
stosunku do innych (Strict Priority)

4. Obstuga IP Precedence i DSCP.
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Przetgcznik musi wspieraé nastepujgce mechanizmy zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa sieci:

1. Wiele pozioméw dostepu administracyjnego poprzez konsole

2. Autoryzacja uzytkownikéw/portéw w oparciu o IEEE 802.1x oraz EAP

3. Mozliwos¢ uzyskania dostepu do urzadzenia przez SNMPv3 i SSHv2

4. Mozliwosé definiowania listy kontroli dostepu (ACL) na poziomie portéw (PACL),

VLAN-6w (VACL), interfejsow routera (RACL)

5. Obstuga DHCP snooping

6. Obstuga dynamicznej inspekcji ARP.
Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ synchronizacji zegara czasu za pomocg protokotu NTP.
Plik konfiguracyjny urzadzenia (w szczegélnosci plik konfiguracji parametréw routingu)
musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line tzn. jest mozliwos¢ przegladania i zmian
konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w
pamieci nieulotnej jest mozliwe uruchomienie urzadzenia z nowa konfiguracja. W
pamieci nieulotnej jest mozliwos¢ przechowywania 50 plikdw konfiguracyjnych. Zmiany
aktywnej konfiguracji sg widoczne bez czesciowych restartéw urzadzenia po dokonaniu
zmian.
Przetacznik musi posiadaé¢ mozliwos¢ tworzenia stosu o przepustowosci pomiedzy
elementami stosu (backplane) 320 Gbps. Urzadzenia w stosie wspotdzielg wspdlng
tablice MAC oraz routingu, istnieje mozliwos¢é zestawienia potgczen typu channel do
réznych przetacznikdw w obrebie stosu. Stos musi by¢ widoczny z punktu widzenia
zarzadzania jako jedno urzadzenie.
Przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ tworzenia stosu tgczgcego do 10 urzadzen.
Przetgcznik musi umozliwia¢ kopiowanie ruchu (z portu, VLANu) na okreslony port
(mirror).
Przetacznik jest wyposazony w redundantny wewnetrzny zasilacz.
Tablica CAM obstuguje do 64 000 adreséw MAC per system.
Przetgcznik obstuguje 4093 VLANYy.
Tablica routingu powinna obstugiwaé co najmniej 16 000 wpiséw (dla adreséw unicast
Ipv4).
Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy o sprzetowg obstuge lpv6.
Urzadzenie musi posiadaé mozliwosé rozbudowy o obstuge: protokotu VRRP, protokotow
routingu dynamicznego OSPFv2/v3 oraz routingu multicast w postaci PIM-SM, PIM-DM,
PIM-SSM oraz IGMP. Jezeli ww. funkcjonalnos¢ jest dodatkowo licencjonowana
Zamawiajgcy nie wymaga dostarczenia licencji
Urzadzenie musi posiadaé mozliwosé uruchomienia protokotéw routingu dynamicznego
IS-IS, BGP zaréwno dla IPv4 i IPv6. Jezeli ww. funkcjonalnosé jest dodatkowo
licencjonowana Zamawiajgcy nie wymaga dostarczenia licencji.
Przetgcznik obstuguje mechanizm VREF lite.
Przetgcznik musi mie¢ mozliwos$¢ wykorzystania mechanizmdw protokotu RADIUS oraz
802.1x, w szczegdlnosci dynamiczne przypisywanie VLAN-u do portu, w zaleznosci od
polityki bezpieczenstwa.
Przetgcznik musi posiada¢ mozliwos¢ pracy jako samodzielne urzadzenie.
Przetgcznik musi zapewniac rozproszone przetwarzanie pakietow — logicznie lub
fizycznie rozdzielone funkcje kontrolne (routing engine, control plane) od przetgczania
(forwarding engine, data plane) ruchu.
Switch musi mie¢ mozliwos$¢ tworzenia stosu z pozostatymi przetgcznikami opisanymi w
punkcie 8.1.2
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Dostarczone przetaczniki muszg by¢ wyposazone w:
e  Modut uplink do przetacznikéw (model referencyjny EX-UM-4X4SFP) 4-port 10-Gigabit
Ethernet SFP+ uplink module (fgcznie 6 sztuki)
e Wktadka optyczna SFP+ (model referencyjny EX-SFP-10GE-LR) SFP+ 10Gbase-LR 10
Gigabit Ethernet Optics, 1310nm for 10km transmission on SMF (tacznie 12 sztuk)
e Kable Virtual Chassis EX-QSFP-40GE-DAC-1M (facznie 10 sztuk)

Zapewnienie gwarancji i wsparcia technicznego producenta do 36 miesiecy od daty odbioru
podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCJA, WSPARCIE TECHNICZNE.
Udzielenie Wsparcia technicznego wykonawcy do 36 miesiecy od daty protokolarnego odbioru
pierwszego podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCIJA, WSPARCIE
TECHNICZNE.

8.1.2.1. Przetgczniki dostepowe wyposazenie dodatkowe
Dziatania Wykonawcy:

L.P. Wymagania minimalne Zamawiajacego
Dostarczenie nastepujgcych elememtéw:
Modut uplink do przetacznikéw z punktu 8.1.2 (model referencyjny EX-UM-4X4SFP) 4-port 10-
1. | Gigabit Ethernet SFP+ uplink module: 12 sztuk
Wktadka optyczna SFP+ zgodna z przetgcznikami z punktu 8.1.2 (model referencyjny EX-SFP-
10GE-LR) SFP+ 10GBase-LR 10 Gigabit Ethernet Optics, 1310nm for 10km transmission on SMF:
2. | 12 sztuk
Kable Virtual Chassis:
e EX-QSFP-40GE-DAC-50CM : 16 sztuk
3. e EX-QSFP-40GE-DAC-3M: 6 sztuk
4 Karta sieciowa przewodowa USB 3.1 Typ C + USB A do 1x RJ45 2.5 Gigabit Ethernet
10/100/1000/2500Mbps : 2 sztuki
Karta sieciowa Adapter LAN, RJ-45, USB-C 3.0, 1x RJ-45 (100/1000/2.5G/5GBase-T) w zestawie
5. | kabel USB 3.0 Type-C do Type-A, zasilanie tylko przez podtgczenie : 2 sztuki

8.1.3. Szkolenia
8.1.3.1. Szkolenia autoryzowane

Wym

agane jest zapewnienie szkolen autoryzowanych o tematyce:

Tematyka Liczba oséb —
pracownikéw
Zamawiajgcego

I_NET — poziom |

Przetaczniki dostepowe [I_NET-SW_ACC]
1.

10. Class of Service

©oNOU AW

System operacyjny JUNOS
Zarzadzanie
Przygotowanie urzadzen do pracy 3
Konfiguracja podstawowych ustawien sieciowych
Monitorowanie pracy i utrzymanie systemu
Przyktady konfiguracji interfejsow

Interfejs graficzny

Podstawy rutingu

. Polityki rutingu i filtrowanie pakietéw

I_NET - poziom Il

Przetgczniki dostepowe [I_NET-SW_ACC]

1

. Witasciwosci rutingu niezalezne od protokotow.
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ukwnN

6.

Load Balancing i Filter Based Forwarding. 3

Protokdt OSPF.

Protokdt BGP.

Tunelowanie w sieciach IP.
Niezawodnos¢ i funkcje HA.

I_NET- rozszerzenie

Przetaczniki dostepowe [I_NET-SW_ACC]
1.

ounkwnN

Zawansowane przefgczanie

Spanning Tree 3

Uwierzytelnianie i kontrola dostepu

Telefonia IP

Mechanizmy Class of Service

Monitoring i rozwigzywanie problemdéw w sieciach L2

8.2. Sie¢ bezprzewodowa [I_WIFI]

Rozbudowa sieci WIFI Zamawiajgcego - dostawa 30 Access Point’éw zgodnych z kontrolerami
posiadanymi w Kielcach, Piotrkowie Trybunalskim i Sandomierzu tj. (Foritnet FortiwLC-500D, Fortinet
FortiGate-100F oraz Fortinet FortiGate-80F).

8.2.1. Punkty dostepowe sieci WiFi [I_WIFI-AP]

Specyfikacja urzadzen

Produkt Opis
Produkt Access Point
llo$¢ sztuk/kompletéw produktu 30

Dziatania Wykonawcy w ramach podsystemu:

Lp.

Wymagania minimalne Zamawiajacego

1.

Dostarczenie, uruchomienie, konfiguracja, integracja z innymi podsystemami Zamawiajgcego

Podsystemu o nastepujgcych parametrach:

2x2 MIMO

802.11ac Wave 1

Do zastosowan wewnatrz budynku

Dwa radia WiFi

2.4 GHz b/g/n (2x2:2 stream) 20/40 MHz (64 QAM),

5 GHz a/n/ac (2x2:2 stream) 20/40/80 MHz (256 QAM)

jedno radio BLE

4 anteny WiF (3 dBi dla 2.4 GHz, 4 dBi dla 5 GHz), 1 antena BLE

Zakres czestotliwosci [GHz] 2.400-2.4835, 5.150-5.250, 5.250-5.350, 5.470-5.725,
5.725-5.850

Szybkos¢ transmisji danych 867 Mbps

Interfejsy: 1x 10/100/1000 Base-T RJ45, 1x Type A USB

PoE IEEE 802.3af, 802.3.at

Ilos¢ jednoczesnie uzywanych SSID: 16

Urzadzenie wspiera EAP-TLS, EAP-TTLS/MSCHAPvV2, EAPvO/EAP-MSCHAPvV2,
PEAPV1/EAP-GTC EAP-SIM, EAP-AKA, EAP-FAST, WPA, WPA2, WPA3 z 802.1x albo
Preshared key, WEP, Web Captive Portal, MAC - lista blokowanych i akceptowanych
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adreséw, 802.11a, 802.11b, 802.11d, 802.11e, 802.11g, 802.11h, 802.11i, 802.11j,
802.11k, 802.11n, 802.11v, 802.11ac, 802.1Q, 802.1X, 802.3af, 802.3at, 802.3az
Kensington Lock

Wspierane typy SSID: Local-Bridge, Tunnel & Mesh

Przycisk reset, mozliwos¢ wytgczenia diod LED na urzadzeniu

Wbudowany modut Sniffera pakietéw i spectrum analyzer

W zestawie zestaw montazowy do sufitu

Pobdér mocy 12.5 W

Zakres temperatury pracy 0-50°C

3. |Zapewnienie gwarancji i wsparcia technicznego producenta do 36 miesiecy od daty odbioru
podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCJA, WSPARCIE TECHNICZNE.
Udzielenie Wsparcia technicznego wykonawcy do 36 miesiecy od daty protokolarnego odbioru

pierwszego podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCIA, WSPARCIE
TECHNICZNE.

8.3. Zintegrowany system tgcznosci [I_UC]

Wymagana jest aktualizacja rozwigzan z zakresu zintegrowanego systemu facznosci posiadanych

przez Zamawi
8.3.1. System

ajacego, pozwalajacych na dalszg rozbudowe.
dystrybucji tresci cyfrowych [I_UC-DMS-MGMT]

Dziatania Wykonawcy w ramach podsystemu:

Dostarczenie i uruchomienie elementdéw zgodnych z ponizsza specyfikacja

Produkt Opis
Produkt Centralny System Zarzgdzania Trescig
llo$¢ sztuk/kompletéw produktu 1
Wymagane minimalne parametry techniczne
Centralny System Zarzgdzania Trescig (CMS) powinien by¢ rozwigzaniem sprzetowym
dostarczanym w postaci maszyny wirtualnej (VMware, Hyper-V) lub fizycznej.
Informacje | CMS musi by¢ oparty o system operacyjny LINUX, posiada¢ wbudowany Firewall, IDS
ogolne (Intrusion Detection Service) oraz integracje z LDAP.

Obstuga CMS powinna odbywac sie z poziomu przegladarki WWW bez koniecznosci
instalowania oprogramowania zarzadzajgcego na stacjach roboczych uzytkownikéw.

obstugiwane
formaty
mediow

Wideo: H.265, H.264, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 (ASP i AVC), QuickTime®, WMV 9,
mozliwosé strefowania video.

Animacje: HTMLS5 (z JavaScript), HTML z funkcja strefowania i powiekszania, HTML jako
cze$¢ WebKit 605.1.15, Adobe® Flash® (SWF) 11.

Zdjecia: JPEG, TIFF, GIF, PNG, BMP

Audio: MPEG-1 (layers 1, 2 oraz 3), MPEG-2 (AAC), MPEG-4 (AAC), WMA Bezstratny,
WMA V1-3, AC3, MP3, WAV

Tekst: Rézne rodzaje czcionek, mozliwos$¢ zmiany koloru, predkosci oraz kierunku
przewijania tekstu. Wsparcie dla kanatéw RSS.

Zegar: Cyfrowy (mozliwosci ustawienia daty i czasu w zaleznosci od lokalizacji)

System
zarzadzania

CMS powinien pozwala¢ na kreowanie szablonéw o nieograniczonej ilosci stref w
réoznych rozmiarach, pozycjach oraz warstwach, dowolnie konfigurowanych przez
Uzytkownika

trescig (CMS) | CMS powinien dawa¢ mozliwo$¢ ustawienia indywidualnej playlisty w kazdej ze stref

niezaleznie
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CMS powinien dawaé¢ mozliwos¢ tworzenia harmonograméw wyswietlania tresci z
uwzglednieniem daty poczatkowej, daty koricowej, mozliwosci ustawienia dni tygodnia,
a takze powtarzalnosci danej tresci we wskazanym okresie.

Wraz z serwerem CMS powinno by¢ dostarczone co najmniej 15 przyktadowych
szablonéw opracowanych dla réznego rodzaju zastosowan.

CMS powinien by¢ wyposazony w funkcje “Drag and Drop” (przeciggnij i upusc)
stosowang podczas tworzenia szablondéw, przy uktadaniu playlist, przy przenoszeniu
pliku z pulpitu bezposrednio na playliste.

CMS powinien dawaé mozliwosé odtwarzania catych folderdw, jako elementéw playlisty.

CMS powinien dawa¢ mozliwosé przycinania i powiekszania (lub zmniejszania) widoku
strony WWW - co daje mozliwos¢ wyboru konkretnego elementu strony oraz
powiekszenia go w widoku danej strefy.

CMS powinien dawa¢ mozliwos¢ ustawienia stopnia przeziernosci dla catego szablonu,
stref oraz elementdw playlisty.

CMS powinien dawa¢ mozliwo$¢ odtwarzania warunkowego z uwzglednieniem lokalnych
danych playera (metadane); odtwarzanie warunkowe za pomoca lokalnych danych
playera powinno by¢ dostepne zaréwno indywidualnie dla kazdego elementu playlisty
jak i globalnie dla catego harmonogramu.

CMS powinien dawa¢ mozliwos¢ stworzenia uproszczonego interfejsu uzytkownika
lokalnego badz centralnego, do wprowadzania zmian takich jak: informacje tekstowe,
tabele danych, zmiana szablonu na zasadach ad hoc.

CMS powinien posiada¢ mozliwosé ustawienia automatycznej badz recznej aktualizacji
oprogramowania.

CMS powinien dawaé mozliwo$é importowania i eksportowania szablonéw wraz z
elementami playlisty jako pojedyncze archiwum zip.

CMS powinien posiada¢ mozliwosci tworzenia kopii zapasowej na dysku wewnetrznym
urzadzenia, zewnetrznym jak i lokalizacji sieciowej oraz mozliwo$é przywracania
systemu.

CMS powinien posiada¢ mozliwo$¢ audytu wprowadzanych zmian w dowolnym z
kanatéw, w postaci listy wyswietlonych zmian z uwzglednieniem informacji o dacie i
godzinie zmiany, uzytkowniku oraz procesie z mozliwoscig eksportu do pliku CSV.

CMS powinien mie¢ mozliwos¢ ustawiania szczegdtowych uprawnienn dostepu dla
uzytkownikéw lub grup uzytkownikéw. Dotyczg one dostepu do poszczegdlnych
szablonéw, playlist, folderéw, kanatéw, harmonograméw jak i ustawiert CMS.

CMS powinien posiada¢ mozliwosé wyodrebnienia uzytkownika (lub grupy) z prawem do
zatwierdzania i publikacji tresci.

CMS powinien dawaé mozliwos$¢ opcjonalnej publikacji tresci dla platform Samsung SSP
oraz LG webOS.

CMS powinien dawaé¢ opcje kontroli przepustowosci pobierania danych przez
odtwarzacze Digital Signage dla poszczegdlnych portéw sieciowych.

Nalezy dostarczy¢ licencje na system zarzadzania trescig umozliwiajacy obstuge min 50
odtwarzaczy digital signage.

Inne Wraz z montazem wszystkich urzadzen wymagana jest konfiguracja, uruchomienie oraz
szkolenie z obstugi systemu dla 3 administratoréw Zamawiajgcego.
Zapewnienie gwarancji i wsparcia technicznego producenta do 36 miesiecy od daty
odbioru podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCIA,
. WSPARCIE TECHNICZNE.
Gwarancja

Udzielenie Wsparcia technicznego wykonawcy do 36 miesiecy od daty protokolarnego
odbioru pierwszego podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie.
GWARANCJA, WSPARCIE TECHNICZNE.
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8.3.2. System dystrybucji tresci cyfrowych [I_UC-DMS-STB]

Dziatania Wykonawcy w ramach podsystemu:

Dostarczenie i uruchomienie elementdéw zgodnych z ponizsza specyfikacja

Produkt Opis
Produkt Odtwarzacz digital signage (DS) — 25 szt
llo$¢ sztuk/kompletéw produktu 25
Wymagane minimalne parametry techniczne
Odtwarzacz Digital Signage (DS) powinien by¢ rozwigzaniem sprzetowym w
petni kompatybilnym z Systemem Zarzadzania Tre$cig (CMS) opisanym w pkt
7.3.1
INFORMACIE OGOLNE Odtwarzacz DS musi by¢ oparty o system operacyjny LINUX oraz posiadac

wbudowany Firewall.
Odtwarzacz DS powinien posiada¢ graficzny interfejs uzytkownika WWW (web
GUI)

PARAMETRY TECHNICZNE

Urzadzenie musi by¢ wyposazone w procesor Intel® lub réwnowazny.
Wbudowana pamieé¢ minimum 4 GB RAM oraz dysk SSD minimum 64 GB

PARAMETRY FIZYCZNE

Wymiary maksimum 130 x 129 x 26 mm

tACZNOSC

Ethernet: 1000/100/10 BaseT (RJ45)
HDMI, DisplayPort

2xUSB3.0

1 x RS232

Mini-jack 3,5mm dla audio

OBSLUGIWANE FORMATY
MEDIOW

Wideo: H.265, H.264, MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4 (ASP i AVC), QuickTime®,
WMV 9, mozliwosé strefowania video.

Animacje: HTML5 (z JavaScript), HTML z funkcjg strefowania i powiekszania,
HTML jako cze$¢ WebKit 605.1.15, Adobe® Flash® (SWF) 11.

Zdjecia: JPEG, TIFF, GIF, PNG, BMP

Audio: MPEG-1 (layers 1, 2 oraz 3), MPEG-2 (AAC), MPEG-4 (AAC), WMA
Bezstratny, WMA V1-3, AC3, MP3, WAV

Tekst: Rézne rodzaje czcionek, mozliwo$¢ zmiany koloru, predkosci oraz
kierunku przewijania tekstu. Wsparcie dla kanatéw RSS.

Zegar: Cyfrowy (mozliwosci ustawienia daty i czasu w zaleznosci od lokalizacji).

FUNKCJONALNOSC

Odtwarzacz DS powinien by¢ kompatybilny z , Systemem zarzgdzania trescia”
odpowiedzialnym za zarzadzanie trescia opisanym w pkt 7.3.1; poprzez
mozliwos¢ okreslenia kanatu, z ktérego urzadzenie bedzie pobierato tresci.

Oprogramowanie pozwala na odtwarzanie szablondw o nieograniczone;j ilosci
stref (w tym dwédch stref wideo) w réznych rozmiarach, pozycjach oraz
warstwach.

Odtwarzacz DS powinien dawa¢ mozliwos¢ stworzenia uproszczonego
interfejsu uzytkownika, do wprowadzania zamian lokalnych takich jak:
informacje tekstowe, tabele danych, zmiana szablonu; niezaleznie od tresci
opublikowanych za pomocg urzadzenia zarzgdzajgcego trescig CMS (pkt 1).
Odtwarzacz DS powinien dawaé¢ mozliwos¢ odtwarzania tresci w pionie badz
poziomie.

Odtwarzacz DS powinien posiada¢ mozliwos¢ ustawienia automatycznej badz
recznej aktualizacji oprogramowania.

Odtwarzacz DS powinien posiada¢ mozliwo$¢ opcjonalnej wspétpracy z
ekranami i naktadkami dotykowymi zgodnymi ze standardem USB HID.
Odtwarzacz DS powinien mie¢ mozliwos¢ wyzwalania tresci z poziomu
zewnetrznych Zrddet sterowania, takich jak web GUI, GPIO, RS232, XML POST
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czy pilota w technologii IR.

Zasilacz o mocy dostosowanej do samodzielnego zasilania urzadzenia pracujgcy

ZASILANIE w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego.
Zapewnienie gwarancji i wsparcia technicznego producenta do 36 miesiecy od
daty odbioru podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie.
GWARANCIA GWARANCIA, WSPARCIE TECHNICZNE.
Udzielenie Wsparcia technicznego wykonawcy do 36 miesiecy od daty
protokolarnego odbioru pierwszego podsystemu — zgodnie z zasadami

opisanymi w punkcie. GWARANCJA, WSPARCIE TECHNICZNE.

8.3.3. Szkolenia

8.3.3.1. Szkolenia autorskie
Wymagane jest zapewnienie szkolen autorskich o tematyce:

Tematyka Liczba oséb —
pracownikow
Zamawiajacego

I_NET - poziom |

System dystrybucji tresci cyfrowych [I_UC_DMS]

NoukwnNeE

Przygotowanie urzadzen do pracy.
Konfiguracja podstawowych ustawien.
Zarzadzanie systemem. 6
Zrédta materiatéw do wyswietlania.
Przygotowanie materiatéw do wyswietlania.
Tworzenie harmonogramoéw.
Monitorowanie pracy i utrzymanie systemu.

8.4. Srodowisko przetwarzania danych [I_CPD]

Wymagana jest aktualizacja rozwigzan z obszaru Srodowiska przetwarzania danych posiadanych
przez Zamawiajgcego pozwalajacych na dalszg rozbudowe i zapewniajgce wsparcia producenta na 36
miesiecy od daty podpisania umowy lub protokolarnego odbioru w przypadku dostawy nowych

rozwigzan.

8.4.1. Macierz dyskowa [I_CPD-DA]
Obecnie posiadane urzadzenia

Produkt Opis
llo$¢ sztuk/kompletéw
produktu 2
Producent IBM
Storwize V5030 Disk Control Enclosure
Model Storwize V5030 Disk Expansion Enclosure

Numery seryjne

7812V30, 7813F24, 7812V23, 7877312
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Dziatania Wykonawcy w ramach podsystemu:

Lp.

Wymagania minimalne Zamawiajacego

Dostarczenie i uruchomienie 1 sztuki elementéw zgodnych z ponizszg specyfikacjg

Wymagania dotyczgce macierzy dyskowej:

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania w standardowej szafie 19”.

Macierz musi cechowad brak pojedynczego punktu awarii.

Macierz musi posiadaé¢ dwa redundantne kontrolery pracujgce w trybie active-
active. wymienialne bez przerywania pracy.

Wysokos¢ macierzy oraz pétek dyskowych nie moze byé wieksza niz 2U, za
wyjatkiem pétek tzw. wysokiej gestosci

Pamie¢ podreczna macierzy musi by¢ nie mniejsza niz 64 GB (po 32 GB na kazdy z
kontroleréw).

Wymagane jest niemniej niz 8 potgczen 16 Gb/s Fibre Channel do macierzy od strony
hostédw. Macierz powinna posiada¢ dodatkowo 4 porty 10 GbE z interfejsem RJ45 do
komunikacji z hostami poprzez protokét iSCSI. Wymagana jest mozliwos¢ wymiany
portéw FC na adaptery z portami 12 Gb/s SAS, 10 GbE oraz 25 GbE z obstugg RoCE
lub iIWARP

Macierz musi wspiera¢ nastepujgce protokoty komunikacji z serwerami: Fibre
Channel, iSCSI, iSER (RoCE i iWARP), SAS.

Macierz musi wpierad zasilanie z dwdch niezaleznych zrédet pradu.

Macierz musi obstugiwac dyski 2,5” i 3,5” we witasciwych obudowach. Macierz musi
obstugiwac¢ dyski 900 GB, 1,2 TB, 1,8 TB oraz 2,4 TB 10000 obr/min, dyski 2TB, 4 TB,
6TB, 8 TB, 10TB, 12 TB, 14TB, 16TB, 18TB 7200 rpm oraz 800 GB, 1,92TB, 3,84TB,
7,68TB, 15,36TB oraz 30,72 TB SSD. Macierz musi zapewnia¢ mozliwos$é uzywania
roznych dyskow tego samego typu — odpowiednio 2,5” i 3,5” — w ramach jednej
obudowy. Wszystkie obstugiwane dyski muszg wykorzystywa¢ interfejs
potaczeniowy SAS co najmniej 12 Gb/s oraz kazdy powinien posiada¢ dwa porty SAS.
Wymagana obstuga standardu hot-swap.

Macierz musi obstugiwa¢ potgczenia do poétek dyskowych oraz do dyskow w
standardzie SAS 12 Gb/s.

Macierz musi obstugiwaé co najmniej 500 dyskéw, z mozliwoscig rozbudowy do co
najmniej 1000 w systemie ztozonym z dwéch lub wiecej macierzy (klaster).

Macierz musi zosta¢ wyposazona w nastepujace dyski :

a. 7,68 TBSSD SAS 2,5” —18 sztuk

Macierz musi obstugiwaé poziomy Distributed RAID 1,5 i 6.

Macierz musi wykorzystywac potgczenia punkt-punkt do dyskéw twardych.

Macierz musi umozliwia¢ jednoczesne stosowanie pdétek dyskowych obstugujacych
dyski 2,5” oraz 3,5”. Potki dyskowe 2,5” muszg umozliwiaé instalacje co najmniej 24
napeddéw dyskowych 2,5”. Pétki dyskowe 3,5” muszga umozliwia¢ instalacje co
najmniej 12 napeddéw dyskowych 3,5”. Macierz musi umozliwia¢ podtgczenie potek
dyskowych wysokiej gestosci tzn. o ilosci co najmniej 18 dyskow na kazide U
wysokosci obudowy w szafie rack.

Wymagania co do funkcjonalnosci:

1.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos$¢ zarzgdzania catoscig dostepnych zasobdw
dyskowych z jednej konsoli administracyjnej. Zarzadzanie musi by¢ dostepne
poprzez interfejs GUI (WWW) oraz interfejs linii polecen (Command Line Interface).
Dostep do linii polecen poprzez potaczenie szyfrowane.
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o vk w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ bezposredniego monitoringu stanu w jakim w danym
momencie macierz sie znajduje. Dane o parametrach wydajnosciowych macierzy
muszg by¢ dostepne w postaci wykreséw w interfejsie GUI.

Musi istnie¢ funkcjonalnos¢ Cache dla procesu odczytu.

Musi istnie¢ funkcjonalnos¢ Mirrored Cache dla procesu zapisu.

Musi istnie¢ mozliwos¢ wytaczenia cache dla poszczegdlnych wolumendw.

Macierz musi posiadac system podtrzymania zawartosci pamieci cache na wypadek
awarii zasilania realizowany poprzez zapis danych z pamieci cache kontroleréw do
pamieci typu flash lub réwnowaziny zapewniajacy co najmniej taki sam czas
przechowywania danych.

Macierz musi optymalizowa¢ wykorzystanie dyskéw SSD poprzez automatyczna
identyfikacje najbardziej obcigzonych fragmentéw wolumendw w zarzadzanych
zasobach dyskowych oraz ich automatyczng migracje na dyski SSD. Macierz musi
rowniez automatycznie rozpoznawac obcigzenie fragmentéw wolumendw na
dyskach SSD i automatycznie migrowac¢ z dyskéw SSD nieobcigzone fragmenty
wolumendw. Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ wykorzystania mechanizmu
optymalizacji umiejscowienia danych pomiedzy przynajmniej 3 rodzajami dyskéw —
SSD, Enterprise (10K) oraz NL-SAS, jak réwniez przy wykorzystaniu dwéch dowolnych
z wyzej wymienionych typdw. Opisany powyzej proces optymalizacji musi posiadac
funkcje wtaczenia/wytgczenia na poziomie pojedynczego wolumenu. Jezeli
funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy taka licencje zaoferowaé dla maksymalnej
konfiguracji.

Macierz musi umozliwiaé automatyczne rédwnowazenie obcigzenia w ramach
grupy/puli dyskdéw tego samego typu. Jezeli funkcjonalnosé wymaga licencji, nalezy
takg licencje zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej konfiguracji.

Minimalna ilo$¢ wspieranych wirtualnych dyskéw logicznych (LUN) dla catej
(globalnej) puli dyskowej zbudowanej w oparciu o jedng macierz musi wynosi¢ co
najmniej 8192.

Macierz musi obstugiwac funkcjonalnosci mapowania wolumendéw do hostéw lub
grup hostéw, tak aby inne hosty/grupy hostow nie miaty do nich dostepu.

Macierz musi zapewniaé¢ funkcjonalnos¢ udostepniania przestrzeni bez koniecznosci
fizycznego alokowania wolnego miejsca na dyskach (thin provisioning). Jezeli
funkcjonalno$¢ wymaga licencji, nalezy takga licencje zaoferowad dla catej macierzy w
maksymalnej konfiguracji.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonania kopii danych typu Point-In-Time (PiT)
wolumendw. Zasoby Zrédtowe oraz docelowe kopii PiT mogg by¢ zabezpieczone
réoznymi poziomami RAID i egzystowac na réznych technologicznie dyskach statych
(SAS, SSD,NL-SAS). Jezeli funkcjonalno$s¢ wymaga licencji, nalezy taka licencje
zaoferowac dla maksymalnej konfiguraciji.

Kopie danych typu PIT muszg by¢ tworzone w trybach kopii petnej (klon) oraz kopii
wskaznikéw (migawka), incremental (kopiowanie tylko blokéw zmienionych
pomiedzy kolejnymi wykonaniami kopii), multitarget (wiele kopii z jednego zrddta),
cascaded (kopia z kopii).

Macierz musi obstugiwac¢ min 255 kopi migawkowych per wolumen, 4096 tgcznie w
catym systemie.

Macierz musi obstugiwaé grupy spdjnosci wolumendéw do celéw kopiowania i
replikacji.

Macierz musi mie¢ mozliwo$s¢ wykonywania replikacji synchronicznej i
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

asynchronicznej wolumendw logicznych pomiedzy réznymi typami macierzy
dyskowych. Zasoby zrédtowe kopii zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej mogg by¢
zabezpieczone réznymi poziomami RAID i egzystowac na rdoznych technologicznie
dyskach statych (SAS, SSD, NL-SAS). Replikacja musi by¢ realizowana zaréwno przy
uzyciu interfejsow Fibre Channel jak i protokotu IP. Przy replikacji z wykorzystaniem
protokotu IP kontrolery macierzy musza zapewnia¢ mechanizm optymalizacji
transmisji danych po IP. Macierz musi umozliwia¢ kompresje w locie danych
replikowanych po IP. Macierz musi umozliwiaé replikacje rowniez z innymi modelami
macierzy w ramach tej samej rodziny macierz. Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga licencji,
nalezy taka licencje zaoferowa¢ dla maksymalnej konfiguracji.

Macierz musi umozliwia¢ zdalng replikacje danych typu on-line do posiadanych
przez Zamawiajacego macierzy IBM V5030. Replikacja wykonywana na poziomie
kontroleréw, bez obcigzania serweréw podigczonych do macierzy. Dostepna
replikacja w trybie  synchronicznych i asynchronicznym. Zamawiajacy wymaga
dostarczenia wraz z macierzg obstugi tej funkcjonalnosci. Jedli wymagana jest
dodatkowa licencja to nalezy jg dostarczy¢.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ wykonania migracji wolumendw logicznych pomiedzy
réoznymi typami zasobdéw dyskowych wewnatrz macierzy, bez zatrzymywania
aplikacji korzystajacej z tych wolumendéw. Wymaga sie aby zasoby Zrddtowe
podlegajgce migracji oraz zasoby do ktérych sg migrowane mogty by¢ zabezpieczone
réoznymi poziomami RAID i egzystowac na réznych technologicznie dyskach statych
(SAS, SSD, NL-SAS). lJezeli funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy taka licencje
zaoferowac dla maksymalnej konfiguracji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnosé¢ zaréwno zwiekszania jak i zmniejszania
rozmiaru wolumendw.

Macierz musi posiadac¢ funkcjonalnos$¢ zarzadzania iloscig operacji wejscia-wyjscia
wykonywanych na danym zasobie macierzy. Zarzadzanie musi by¢ mozliwe poprzez
okreslenie maksymalnej ilosci operacji I/O na sekunde lub przepustowosci
okreslonej w MB/s dla danego zasobu lub poprzez oba te parametry jednoczesnie.
Wymagana jest mozliwos¢ okreslania ww. parametrow dla zasobéw macierzy takich
jak wolumen, grupa wolumendw, host, klaster hostéw. Jezeli funkcjonalnos¢ ta
wymaga licencji nalezy jg dostarczy¢ dla maksymalnej konfiguracji macierzy.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ kompresji danych online, gdzie dane
zapisywane w macierzy sg kompresowane w locie i zapisywane na dyskach w postaci
skompresowanej, a przy odczycie dane sg réwniez w locie dekompresowane i w
takiej postaci przesytane poza macierz. Operacja kompresji nie moze wymagaé
alokacji innej przestrzeni dyskowej niz ta, ktdra jest niezbedna do zapisania
skompresowanych danych. Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy taka
licencje zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej konfiguracji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ deduplikacji danych online, gdzie dane
zapisywane w macierzy sg deduplikowane w locie i zapisywane na dyskach w postaci
po usunieciu duplikatow. Operacja deduplikacji nie moze wymagac alokacji innej
przestrzeni dyskowej niz ta, ktéra jest niezbedna do zapisania zdeduplikowanych
danych. Producent macierz musi udostepnia¢ oprogramowanie pozwalajgce na
estymacje stopnia deduplikacji wolumendw. Jezeli funkcjonalnosé¢ wymaga licencji,
nalezy taka licencje zaoferowa¢ dla catej macierzy w maksymalnej konfiguracji.
Macierz musi posiadac funkcjonalnos¢ migracji danych z innych macierzy dyskowych
bez przerywania dostepu danych dla serweréw (import danych) z wykorzystaniem
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interfejséw FC i SAS. Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy taka licencje
zaoferowac dla nieograniczonej ilosci migrowanych macierzy.

Macierz musi umozliwiaé¢ stworzenie konfiguracji odpornej na awarie pojedynczej
potki dyskowe;j.

Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ stworzenia konfiguracji aktywnego klastra, ktéra
przy wykorzystaniu dwdch urzadzen w dwodch lokalizacjach zapewni konfiguracje
wysokiej dostepnosci (HA-high availability) tzn. dostep serweréw do tego samego
zestawu LUNOw prezentowanych z macierzy w kazdej z lokalizacji. W sytuacji awarii
jednej z dwdéch macierzy wolumeny prezentowane do serwerdw muszg dostepne w
sposéb ciaggty bez zadnej przerwy. Rozwigzanie musi by¢ niezalezne od platformy
serwerowej i systemu operacyjnego. Jezeli funkcjonalnos¢ wymaga licencji, nalezy
taka licencje zaoferowac dla catej macierzy w maksymalnej konfiguracji.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalno$¢ szyfrowania sktadowanych danych bez
koniecznosci uzywania dedykowanych dyskéw. Zarzadzanie kluczami szyfrujgcymi
musi by¢ mozliwe zaréwno w trybie lokalnym jak i zdalnym poprzez zastosowanie
serwera zarzadzajgcego kluczami. Jezeli funkcjonalnos$é¢ wymaga licencji, nalezy taka
licencje zaoferowaé dla catej macierzy w maksymalnej konfiguraciji.

Macierz musi posiada¢  mozliwos¢ liniowej skalowalnosci parametréow
wydajnosciowych zasobéw dyskowych oraz ilosci obstugiwanych dyskéw (do co
najmniej 1000) poprzez dodanie do systemu kolejnej macierzy tego samego typu
(tacznie co najmniej 2), przy zachowaniu jednolitego i wspdlnego zarzadzania
zasobami dyskowymi.

Sterowniki do obstugi wielosciezkowego dostepu do wolumendw, awarii Sciezki i
roztozenia obcigzenia po Sciezkach dostepu muszg by¢ dostepne dla podtgczanych
systemdOw operacyjnych. Jezeli zastosowanie tych sterownikéw wymaga licencji,
musi by¢ dostarczona dla podtgczanych systeméw operacyjnych i/lub podtgczanych
serweréw zaleznie od sposobu licencjonowania. Macierz moze réwniez
wykorzystywac sterowniki systemu operacyjnego.

Macierz musi by¢ fabrycznie nowa (data produkcji nie pdzniejsza niz 6 miesiecy
przed dostawg), musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta na
terenie Polski i by¢ objeta serwisem producenta na terenie RP.

Macierz musi by¢ objeta serwisem gwarancyjnym przez okres 36 miesiecy ze
zgtaszaniem problemdéw w trybie 24 godziny na dobe 7 dni w tygodniu oraz z czasem
naprawy 24 godziny. W ramach serwisu muszg by¢ dostepne nowe wersje
oprogramowania dla macierzy oraz poprawki.

3. | Zapewnienie gwarancji i wsparcia technicznego producenta do 36 miesiecy od daty odbioru

podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCJA, WSPARCIE TECHNICZNE.
Udzielenie Wsparcia technicznego wykonawcy do 36 miesiecy od daty protokolarnego odbioru
pierwszego podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCIJA, WSPARCIE
TECHNICZNE.
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8.4.1. Przetaczniki Fibre Channel sieci SAN [I_CPD-SW_FC]

Obecnie posiadane urzadzenia

Produkt Opis
llo$¢ sztuk/kompletéw produktu 2
Producent IBM
Model Express IBM System Storage SAN24B-4
Numer katalogowy 249824E
Numery seryjne 249824E10222HT, 249824E102221LB

Dziatania Wykonawcy w ramach podsystemu:

Lp. Wymagania minimalne Zamawiajacego

1. |Dostarczenie 2-sztuki przetgcznikow FC, uruchomienie, konfiguracja, integracja z innymi
podsystemami Zamawiajgcego Podsystemu o nastepujgcych parametrach:.

2. 1. Obudowa musi by¢ dostosowana do montazu w szafie 19”. Wysokos¢ co najwyzej 1U
Przetacznik FC musi by¢ wykonany w technologii FC minimum 32 Gb/s i zapewnia¢

2. mozliwos$é pracy portow FC z predkosciami 16, 8 Gb/s w zaleznosci od rodzaju
zastosowanych wktadek SFP
Przetacznik musi posiada¢ minimum 24 porty FC 16Gb, aktywne 24 porty, obstugiwane
typy portéw: F_Port, E_Port, M_Port, D_Port

4. Przetacznik musi by¢ w petni obsadzony wktadkami SFP 16Gb
Przetacznik musi umozliwi¢ obstuge standarddw i protokotéw: Monitoring and Alerting
Policy Suite (MAPS) Flow Vision Adaptive Networking (Traffic Isolation, quality of service)
Fabric Performance Impact (FPl) Monitoring Slow Drain Device Quarantine (SDDQ)
Advanced Zoning (default zoning, port/WWN zoning, broadcast zoning, peer zoning,

5. target-driven zoning) Dynamic Fabric Provisioning (DFP) Dynamic Path Selection (DPS)
Extended Fabrics Enhanced BB credit recovery FDMI Frame Redirection Frame-based
Trunking FSPF ISL Trunking Management Server NPIV NTP v3 Registered State Change
Notification (RSCN) Reliable Commit Service (RCS) Simple Name Server (SNS) Read
Diagnostics Parameter (RDP) VM Insight
Przetgcznik FC musi mie¢ mozliwosc instalacji wktadek SFP umozliwiajgcych bezposrednie

6. potaczenie (bez dodatkowych urzadzen posredniczgcych) z innymi przetgcznikami na
odlegto$é minimum 25km z predkoscig 8Gb/s lub 16Gb/s

7  Oferowany przetacznik musi posiadac licencje Full Fabric.
Oferowany przetgcznik musi posiadac interfejs administracyjny 10/100/1000 Mbps
8. Ethernet (RJ-45), in-band over Fibre Channel, serial port (RJ-45), and one USB port

3. | Zapewnienie gwarancji i wsparcia technicznego producenta do 36 miesiecy od daty odbioru
podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCJA, WSPARCIE TECHNICZNE.
Udzielenie Wsparcia technicznego wykonawcy do 36 miesiecy od daty protokolarnego odbioru
pierwszego podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCJA, WSPARCIE
TECHNICZNE.
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8.4.2. System wirtualizacji [|_CPD-VRT]

Produkt Opis
llo$¢ sztuk/kompletéw produktu 3
Producent Lenovo/Vmware
System Lenovo ThinkSystem SR650 / VMWare 7.0 Enterprise Plus
Lp. Wymagania minimalne Zamawiajacego

1. |Dostarczenie, uruchomienie, konfiguracja, migracja maszyn do nowe srodowiska wirtualnego,

integracja z innymi podsystemami Zamawiajgcego Podsystemu o nastepujgcych parametrach:

2. |Serwer pod platforme wirtualizacji ( 3 kpl)

Obudowa

Do instalacji w szafie Rack 19", wysokos¢ nie wiecej niz 2U, z
zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celéw
serwisowych. Obudowa musi byé wyposazona w organizer na kable
pozwalajgcy na wysuniecie pracujgcego serwera bez koniecznosci
odtaczania kabli.

Procesor

Architektura x86, maksymalny TDP dla procesora — 150W. Minimalna
ilos¢ rdzeni dla procesora — 24. Wynik wydajnosci procesora
instalowanego w oferowanym serwerze nie powinien by¢ nizszy niz
290 punkéw base w tescie SPEC CPU 2017 / SPECrate 2017 Integer,
opublikowanym przez SPEC.org (www.spec.org) dla konfiguracji
dwuprocesorowej. Test przeprowadzony przez producenta serwera
musi by¢ zamieszczony na stronie spec.org. Obstuga minimum dwadch
procesorow.

Liczba
procesoréow

Min. 2

Ptyta gtéwna

Ptyta gtéwna dedykowana do pracy w serwerach, wyprodukowana
przez producenta serwera z mozliwoscig zainstalowania do dwdch
procesorow wykonujgcych 64-bitowe instrukcje AMD64 lub EM64T
(np. AMD Opteron albo Intel Xeon)

Pamiec
operacyjna

Zainstalowane minimum 16x32GB pamieci RAM tacznie 512 GB o
czestotliwosci taktowania 2933MHz TruDDR4 w kosciach 32GB.
Minimum 24 sloty na pamieé¢. Mozliwos¢é rozbudowy do 7,5TB RAM.

Zabezpieczen

memory mirroring, demand scrubing, patrol scrubing, memory rank

ie pamieci sparing, ECC, SDDC, ADDDC

Zintegrowana karta graficzna z minimum 16MB pamieci osiggajaca
Procesor rozdzielczos¢ 1920x1200 przy 60 Hz.
Graficzny 1 port VGA na tylnym panelu serwera. Wymagana mozliwos¢ instalacji

portu VGA na panelu przednim.

W chwili dostawy serwer musi posiada¢ zainstalowane minimum 2
Rozbudowa dyski 2.5” SSD o pojemnosci nie mniejszej niz 960GB. Wymaga sie, aby
dyskow serwer posiadat mozliwosc¢ instalacji dyskow SED. Mozliwosé instalacji

24 dyskow.

Sprzetowy bez pamieci cache, pozwalajgcy na utworzenie RAID 0/1.
Kontroler Mozliwos¢ zainstalowania kontrolera dyskowego posiadajgcego
dyskowy dodatkowg pamiec¢ cache z zabezpieczeniem na nieulotnej pamieci.

Kontroler musi obstugiwaé wymagane systemy operacyjne w
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wymaganych poziomach RAID..

Zasilacz

Minimum dwa redundantne zasilacze o mocy minimum 1600W z
certyfikatem minimum Platinum.

Interfejsy
sieciowe

Zintegrowane 2 porty 1Gb Base-T (w interfejsie dedykowanym do
wyprowadzenia portéw z plyty gtdwnej). Interfejsy te nie moga
wptywaé na ilos¢ dostepnych slotéw PCle wymienionych w punkcie
Dodatkowe sloty I/0.

Wymagana funkcjonalno$¢ wbudowanych portéw:

NIC teaming, mozliwosc realizacji bezposredniego dostepu do pamieci
iWARP, SR-10V, offload sumy kontrolnej stosu TCP/IP, wsparcie dla
DCB, obstuga ramek Jumbo do 9.5Kb, Mozliwos¢ wymiany interfejséw
karty rozszerzen na min. cztery porty 10Gb SFP+.

Jeden port RJ-45 o przepustowosci 1GbE dedykowany dla karty
zarzadzajgcej.

1 karta sieciowa czteroportowa z portami 10Gb Ethernet SFP+ wraz z
wktadkami 10Gb SR

1 karta sieciowa dwuportowa typu SAN FC, o predkosci 32Gb wraz z
wktadkami 32Gb.

Do kazdego typu portu nalezy dostarczy¢ odpowiedni patchcord
dtugosci 3m.

Dodatkowe
sloty I/0O

Serwer powinien umozliwia¢ instalacje min 5 kart PCle.

Dodatkowe
porty

e z przodu obudowy: 1x USB 3.0, , Mozliwos¢ instalacji portu VGA.
e z tytu obudowy: 2x USB 3.0, , 1x VGA . Mozliwos¢ instalacji portu
DB9

Chtodzenie

Wentylatory wspierajgce wymiane Hot-Swap, zamontowane
nadmiarowo minimum N+1

Zasilanie

Dwa redundantne hotswapowe zasilacze 0 mocy min 1600W kazdy

Zarzadzanie

Mozliwos¢ zdalnego zarzadzania serwerem, udostepniania zdalnej
konsoli graficznej i podtaczania zdalnych napedéw.

Mozliwos¢ podstawowego monitoringu serwera za pomocg telefonu z
dedykowang aplikacjg producenta serwera dziatajgcg w systemie
Android lub iOS podtgczonego do portu USB

Zgodnos$¢ z posiadanym przez Zamawiajgcego oprogramowaniem
Lenovo Xclarity Pro. Jesli dla prawidtowego dziatania w zakresie
zarzadzania i monitoringu niezbedna jest licencja, to musi ona zostac
dostarczona.

Funkcje
zabezpieczen

modut TPM min 1.2.
przedniego

Hasto wiaczania, hasto administratora,

Wymagana  mozliwos¢  zainstalowania panelu

zabezpieczajgcego zamykanego na klucz.

Urzadzenia . .
Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.
hot swap
. Mozliwo$¢ przenoszenia komponentéw serwera do/z posiadanych
Kompatybiln o , .
0éé przez Zamawiajgcego serwerdow Lenovo ThinkSystem SR650,

przynajmniej w zakresie dyskéw twardych, kart PCle oraz zasilaczy.
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Mozliwos¢ instalacji serwera oraz wymiany procesora, radiatora oraz
Obstuga tzw. backplane’y dyskéw twardych do celéw serwisowych bez uzycia
dodatkowych narzedzi mechanicznych.

Mozliwos¢ przewidywania awarii dla procesoréw, regulatoréw
napiecia, pamieci, dyskdw wewnetrznych, wentylatoréw, zasilaczy,
Diagnostyka | kontroleréw RAID

Mozliwos¢ uzycia aplikacji mobilnej na telefonie, do przegladania
awarii, konfiguracji i wtgczenia/wytgczenia serwera.

Microsoft Windows Server 2016, 2019, Red Hat Enterprise Linux 7

Systemy . .
) oraz 8, SUSE Linux Enterprise Server 12 oraz 15, VMware vSphere
operacyjne .
(ESXi) 7.0
Waga maximum: 33kg
Wymagania

srodowiskow | Serwer musi umozliwiac prace w zakresie temperatur 5-45 st C.
e

36 miesiecy gwarancji producenta w trybie on-site swiadczonej w
Gwarancja trybie 24/7 z 24 godzinnym gwarantowanym czasem naprawy. Serwis

Swiadczony bezposrednio przez producenta sprzetu.

Przyktadowy zakres ustug:

- instalacja fizyczna sprzetu w szafach rack

- podtaczenie okablowania (zasilajgcego, sieciowego)

- aktualizacja oprogramowania firmware

- instalacja systemu wirtualizacji na nowej infrastrukturze,

- instalacja systemu zarzgdzania platforma wirtualizacji,

- konfiguracja sieci wirtualnych,

- udostepnienie dla nowej platformy wirtualizacji zasobéw dyskowych.

- przeniesienie nie mniej niz 10 i nie wiecej niz 40 sztuk maszyn wirtualnych.
- aktualizacja dokumentacji

3. | Wraz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ licencje na Vmware vSphere (ESXi) 7.0 - Licencja musi by
dostarczona na 6 procesorow fizycznych ze wsparciem producenta na okres 3 lat

4. |W raz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ licencje na serwerowy system operacyjny Microsoft
Windows Server Data Center w wersji edukacyjnej w ilosci 144 sztuk licencji dwu rdzeniowych,
lub rwnowazny.

5. |Zapewnienie gwarancji i wsparcia technicznego producenta do 36 miesiecy od daty odbioru
podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCJA, WSPARCIE TECHNICZNE.
Udzielenie Wsparcia technicznego wykonawcy do 36 miesiecy od daty protokolarnego odbioru
pierwszego podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCIJA, WSPARCIE
TECHNICZNE.

8.4.3. System kopii zapasowych - oprogramowanie [I_CPD-BKP_SRV]

Obecnie posiadane oprogramowanie

Produkt Opis

30 licencji

llo$¢ sztuk/kompletéw
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produktu

VEEAM Backup End Replication v.11 (Veeam Backup Essentials Universal
Producent Perpetual License)

Dziatanie wykonawcy w ramach podsystemu:

Lp. Wymagania minimalne Zamawiajacego

4. | Aktualizacja obecnie posiadanych 30 szt. Licencji do wersji Veeam Backup & Replication
Universal Perpetual License oraz dostarczenie 30 nowych licencji w wersji Veeam Backup &
Replication Universal Perpetual License

Zapewnienie gwarancji i wsparcia technicznego producenta do 36 miesiecy od daty odbioru
podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCJA, WSPARCIE TECHNICZNE.
Udzielenie Wsparcia technicznego wykonawcy do 36 miesiecy od daty protokolarnego odbioru
pierwszego podsystemu — zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie. GWARANCIA, WSPARCIE
TECHNICZNE.
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