Podstawy Fizyki: Fale i Kwanty
Zestaw 3

Zagadnienia:
Interferencja, dyfrakcja i polaryzacja fal. Prawa: Bragga, Malusa, Brewstera, zdolno$¢
rozdzielcza.

1. Urzadzenie z dwiema szczelinami jest o$wietlone S$wiatlem pochodzacym z lampy
rteciowej, A=546 nm. Szczeliny sa odlegle o d=0.1 mm, a ekran, na ktorym zachodzi
interferencja, znajduje si¢ w odlegtosci D=20 cm. Jakie jest polozenie katowe pierwszego
minimum oraz dziesigtego maksimum?

2. Jaka jest odleglo$¢ liniowa na ekranie pomig¢dzy sasiednimi prazkami, w sytuacji z zadania
pierwszego.

3. Ptyta kompaktowa o$wietlona przez prostopadla wigzke §wiatta laserowego o dlugosci fali
Jezeli pierwsza ugieta wigzka pojawia si¢ dla kata, ktérego sin=0.3986, to ile wynosi liczba
Sciezek na 1 mm?

4. Siatka dyfrakcyjna posiadajaca 200 szczelin na 1 mm zostala o$wietlona wigzka $wiatta
laserowego o dtugosci fali 630 nm. Jaki maksymalny rzad ugigcia mozna zaobserwowac,
jezeli $wiatlo pada prostopadle do ptaszczyzny siatki.

5. Oswietlajac kwadratowg siatke dyfrakcyjng prostopadle do niej wigzka §wiatla laserowego
o dtugosci fali 0,83 mikrometrow otrzymamy na oddalonym o 1 m ekranie kwadratowg siatke
punktow odleglych od siebie o 0,6 mm. Jaka jest wartos¢ stalej siatki?

6. Dwie ptytki polaryzacyjne maja witasne kierunki polaryzacji ustawione rownolegle. O jaki
kat nalezy obréci¢ jedng z plytek, aby natezenie przechodzacego $wiatla spadto do potowy
warto$ci maksymalne;.

7. Jaki jest kat catkowitej polaryzacji a jaki jest kat zatamania jesli polaryzatorem jest ptytka
szklana (n=1.5).

8. Zdolno$¢ rozdzielcza. Z jakiej odleglosci nie bedzie wida¢ oddzielnych elementéw
kaloryfera, jesli odleglos¢ miedzy nimi wynosi AX=10cm? Dlugos¢ fali $wietlnej -

A=5.5-10"° cm, rozmiar Zrenicy oka- D =0.2 cm.



