Wykiad VIII Historia fizyki

Zasady Newtona

Izaak Newton (1643 - 1727)

Ojciec byl niezaleznym farmerem, wtascicielem majatku Woolsthorpe

w hrabstwie Lincolnshire, w srodkowo-wschodniej Anglii, gdzie urodzit si¢
Newton, wczesniak, pogrobowiec. Gdy miat trzy lata matka ponownie wyszta za
maz za pastora i oddata syna na wychowanie babce. Te zte do§wiadczenia
dziecinstwa mialy miec¢ istotny wptyw na ujawniony p6zniej trudny charakter.
Od 1661 roku studiuje na Uniwersytety w Cambridge, przyjety do Trinity
College, gdzie ustugiwat bogatym studentom. W 1665 roku zdat egzaminy i miat
uzyskac tytut bakatarza, lecz uniwersytet zostal zamknigty z powodu epidemii
dzumy.

Annus Mirabilis (cudowny rok) 1665

Newton kolejne niemal dwa lata spedza na rodzinnej farmie Woolsthorpe. W tym
czasie maja uksztaltowac si¢ jego najwazniejsze idee dotyczace rachunku
rézniczkowego, prawa cigzenia i zasad ruchu.

Po powrocie do Cambridge uzyskuje tytut bakatarza i zostaje cztonkiem Trinity
College, czego warunkiem bylo pozostawanie w stanie bezzennym. W 1669 roku
zostaje profesorem matematyki - obejmuje katedrg Lucasa po Izaaku Barrow,
rekomendowany przez poprzednika. W 1672 roku przyjety jest do grona Royal
Society w uznaniu zastug i wiedzy, a szczeg6lnie zalet wtasnorgcznie
zbudowanego teleskopu. Wkrétce publikuje swoja pierwsza prace dotyczaca
optyki w pismie Krélewskiego Towarzystwa — Philosophical Transactions.

Nastepuje niezwykle wazna korespondencja z Robertem Hookiem (1635-1703),
wybitnym wszechstronnym uczonym znanym z prawa sprezystosci, w toku ktorej
ksztaltuja si¢ idee Newtona dotyczace ruchu planet. W liscie z 1680 roku Hook
wyraza opinig, ze sita grawitacyjnego przyciagania Ziemi do Stonca jest
odwrotnie proporcjonalna do kwadratu ich odlegtosci.

Zaktadajac taka wtasnie sil¢ Edmund Halley (1656 - 1742), odkrywca stynne;j
komety, i Robert Hook staraja si¢ wyznaczy¢ krzywa, po ktérej poruszaja si¢
planety. W 1684 roku Halley zwraca si¢ z tym problemem do Newtona, ktory
natychmiast odpowiada, ze trajektoria planet sa elipsy. Po kilku tygodniach
Halley otrzymuje kilku-stronicowa rozprawg, ktéra po péttorarocznym okresie
niezwykle wytgzonej pracy przybiera ksztalt trzy-tomowego dzieta — fundamentu
fizyki, catej dedukcyjnej nauki.
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Wykiad VIII cd. Historia fizyki

Philosophiae naturalis principia mathematica (1687)

Newton rozpoczyna od podania Definicji, w szczegdlnosci, ilosci materii, 1losci
ruchu, bezwtadnosci, sity, sity dosrodkowej. P6zniej w Objasnieniu wprowadza
pojecia czasu i przestrzeni absolutnej, potozenia wzglednego i absolutnego, ruchu
wzglednego i absolutnego. W ostatniej czesci wstgpu znajdujemy Aksjomaty czyli
prawa ruchu:

,,1 Prawo: Kazde cialo pozostaje w swym stanie spoczynku lub ruchu
jednostajnego po linii prostej, dopoki sity przytozone nie zmusza go do zmiany
tego stanu.

IT Prawo: Zmiana ruchu jest proporcjonalna do przylozonej sity poruszajace;j
1 nastgpuje wzdluz prostej, wzdtuz ktorej sita jest przytozona.

III Prawo: Kazdemu dziataniu towarzyszy zawsze przeciwne i rowne
przeciwdziatanie, to jest wzajemne dziatania dwdéch cial na siebie sa zawsze
rowne i skierowane przeciwnie.”

I prawo w niemal tej samej wersji podat wczesniej Kartezjusz (1596-1650), miat
tez jego Swiadomos¢ Galileusz.

Ksigga I Zasad (O ruchu) przedstawia sformutlowany w jezyku geometrycznym
og0lny opis ruchu, w szczegdlnosci planet, 1 (mechaniczne) podstawy optyki
korpuskularnej. Ksigga II obejmuje ruch, w szczegdlnosci wahadta, w osrodku,
hydrodynamikg 1 krytyke teorii wiréw Kartezjusza. Ksigga III (O systemie
Swiata) przedstawia ilosciowy opis ruchu planet, satelitéw (Ksigzyca), komet,
poprzedzony wyktadem metodologicznych prawidet przyrodoznawstwa.

W ksiedze 111 sformutowane tez jest prawo powszechnego cigzenia.

Zasady byty dzietem trudnym i powoli zdobywaty pozycjg, szczegdlnie

w kontynentalnej Europie, gdzie dominowat kartezjanizm. W Anglii Newton
dosy¢ szybko zyskal wielkie uznanie. Na przetomie XVII i XVII wieku byt juz
cztonkiem parlamentu, zostat szefem mennicy, w 1705 roku uzyskat
szlachectwo. Zmart we $nie w 1727 roku, pochowany zostat z honorami

w Westminster Abbey.

Wkilad Newtona w matematyke - najwigkszym osiggnig¢ciem byt rachunek
rozniczkowy i catkowy (spor z Lebnizem), fizyke, astronomig byt przeogromny;
dotyczyt ogdlnych zasad, konkretnych rozwigzan, metodologicznych prawidet.

Po Newtonie fizyka staje si¢ nauka w catkiem wspétczesnym sensie.
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