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Wykład IV                                                    Mechanika 
 

Twierdzenie o wiriale 

Jedna cząstka 

Wiriał: )()()( tvtrmtw
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Uśrednianie po czasie: 
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2n  siły ciążenia i Coulomba   )()(2 tVtT   

1n  siły harmoniczne   )()( tVtT   

 

Przykład  

Prędkość Ziemi na orbicie 
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Ten sam wynik dostajemy  

z warunku równowagi  sił: 
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Wykład IV cd.                                              Mechanika 
 

Wiele cząstek 

Wiriał: 
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Założyliśmy nieobecność sił zewnętrznych 
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Przykład 1  

W krysztale, gdzie siły są w przybliżeniu harmoniczne (n = 1), średnia energia kinetyczna 

jonów sieci krystalicznej jest równa ich średniej energii potencjalnej. 

 

Przykład 2 

Temperatura gwiazdy, która znajduje się w równowadze, wzrasta na skutek  wypromienio-

wywania energii! Całkowita energia gwiazdy VTE  . Gdy gwiazda jest w równowadze 

VTE  . Ponieważ VT 2 , TE  . Gdy więc spada E , która jest ujemna, 

wzrasta T , a zatem wzrasta gwiazdy temperatura, która jest miarą energii kinetycznej 

cząstek tworzących gwiazdę.  
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