Fizyka, AS 2006,/2007, prof. W. Broniowski

Lista tematéw na egzamin ustny po pierwszym semestrze

UWAGA: W odpowiedzi nalezy poda¢ stosowne definicje i przyklady, oraz wykazaé sie
zrozumieniem tematu. W puktach oznaczonych (D) nalezy tez poda¢ dowod. Egzamin ustny
zdaja osoby, ktore zdaly egzamin pisemny. Na egzaminie losowane sa trzy pytania, z czego
jedno zawiera dowod (D).

Logika, teoria mnogosci, zbiory liczbowe

1.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Rachunek zdan: zdania logiczne, funktory zdaniotworcze, matryca logiczne, tautologia,
prawa rachunku zdan, warunek konieczny i dostateczny, zdanie odwrotne i przeciwstawne.

. (D) Udowodni¢ prawa de Morgana z pomoca matrycy logicznej.
. Funkcje zdaniowe, kwantyfikatory, prawa de Morgana dla rachunku kwantyfikatorow.

. Metody dowodzenia twierdzeri: wprost, dowod tw. przeciwstawnego, dowod przez sprzecz-

nosé. Dowodzenie réwnowaznosci.
(D) Udowodni¢, ze v/3 jest liczba niewymierna.

Zawieranie, suma, iloczyn, réznica zbiorow. Dopelnienie zbioru, podzbior, zbior pusty i
pely. Diagramy Eulera (lub Venna) dla zbioréw. Moc zbioru.

Zbior potegowy. Moc zbioru potegowego.

Zasada indukcji matematyczne;j.

(D) Nieréwnos¢ Bernoulliego.

Symbol Newtona, dwumian Newtona, trojkat Pascala.

Para uporzadkowana, iloczyn kartezja@nski zbioréw, iloczyn kartezjanski n zbiorow.
Dziatanie dwuargumentowe, ciato, ciato uporzadkowane.

Zbiory ograniczone, kres gorny i dolny zbioru. Aksjomat cigglosci.

Bijekcja, rownolicznosé zbiorow, przeliczalno$é zbioru, Ry, przeliczalnosé zbioru liczb wy-
miernych.

(D) Rownolicznosé przedziatu (0, 1) i zbioru liczb rzeczywistych.

(D) Dowdd przekatniowy Cantora nieprzeliczalnosei zbioru liczb rzeczywistych.

Relacje, funkcje, przetrzenie metryczne

1.

Relacja, whasnosci relacji (zwrotnosé, przeciwzwrotnos$é, symetrycznosé, antysymetrycz-
nos¢, przechodniosc).



9.

. Relacja rownowaznodci, klasy abstrakeji.
. Relacja porzadku, relacja porzadku Scistego.
. Funkcja, dziedzina, przeciwdziedzina, surjekcja, injekcja, bijekcja

. Parzystos¢, nieparzystosé, okresowosé.

Obraz i przeciwobraz zbioru. Tw. o obrazach i przeciwobrazach sumy i iloczynu zbioréw.

Funkcja odwrotna. Funkcje cyklometryczne. Gataz funkcji odwrotne;j.

. Metryka, metryka euklidesowa, miejska, dyskretna. Metryka silniejsza, stabsza, réwno-

wazna. Przestrzen metryczna. Kule.

(D) Nierownos¢ Schwarza.

Ciagi i szeregi

1.
2.

10.
11.
12.
13.
14.

Ciag liczbowy, zbieznos¢, granica ciagu.

Tw. o granicach ciggu (sumy itd.). Tw. o zachowaniu relacji < w granicy.
Ciag monotoniczny. Tw. o zbieznosci ciagu monotonicznego i ograniczonego.
(D) Tw. o trzech ciagach.

(D) Definicja ciagowa liczby e, dowdd zbieznosci.

. Podciag, tw. Bolzano-Weierstrassa, granica gérna i dolna.

Suma czedciowa ciggu, szereg. Warunek konieczny zbieznosci szeregu, zbieznosé¢ bez-
wzgledna i warunkowa.

Szeregi: geometryczny, harmoniczny, anharmoniczny.

. Kryterium poréwnawcze zbieznosci szeregu.

Kryteria d’Alamberta, Cauchy’ego, Leibniza.

Szereg potegowy, tw. Abela, promien zbieznosci, tw. Cauchy’ego-Hadamarda.
Tw. Riemanna o zmianie kolejnosci sumowania szeru zbieznego warunkowo.
lNoczyn Cauchy’ego szeregow.

Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbieznos$¢ punktowa i jednostajna ciggu funkcyjnego. Kryterium
Weierstrassa zbieznosci szeregu funkcyjnego.

Ciaggtosé funkcji

1.

Otoczenie, sasiedztwo, punkt skupienia, punkt wewnetrzny, punkt izolowany, punkt brze-
gowy, zbior otwarty, domkniety, ograniczony. Wnetrze i domkniecie zbioru.
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Tw. o sumie i iloczynie zbioréw otwartych i domknietych.

Ciag Cauchy’ego, przestrzen zupelna.

Def. Heinego (ciagowa) granicy funkcji. Ciaglosé funkcji w punkcie, funkcja ciagta.
Granice jednostronne i niewlasciwe funkcji.

Def. Cauchy’ego (otoczeniowa) granicy funkcji.

Tw. o przeciwobrazie zbioru otwartego (domknietego) wzgledem funkcji ciaglej.

Tw. o trzech funkcjach.
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Asymptoty: pozioma, pionowa, ukosna.

—_
)

. Tw. Darboux.

11. Ekstrema lokalne i globalne. Tw. Weierstrassa o ekstremach globalnych.
Rézniczkowalnosé

1. Pochodna funkcji w punkcie, funkcja pochodna. Interpretacja geometryczna. Monotonicz-
nos¢ a znak pochodnej.

(D) Wyprowadzenie wzoru na pochodna iloczynu funkeji.

(D) Wyprowadzenie wzoru na pochodng funkcji ztozone;.

(D) Wyprowadzenie wzoru na pochodna funkcji odwrotne;j.

(D) Wyprowadzenie wzoru na pochodna funkcji sinus.

Pochodne wyzszych rzedéw, wzor Leibniza.

Warunek konieczny ekstremum lokalnego funkcji rézniczkowalne;j.

(D) Tw. Rolla. Interpretacja geometryczna.
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(D) Tw. Cauchy’ego.

—_
e

(D) Tw. Lagrange’a. Interpretacja geometryczna.

—_
—_

. Tw. Taylora z reszta postaci Lagrange’a. Zastosowania.

—_
[\

. Szereg Taylora, warunek dostateczny istnienia szeregu Taylora.

—_
w

. Szeregi Taylora funkcji wyktadniczej i trygonometrycznych.

—_
=~

. Funkcje hiperboliczne i ich wtasnosci.

—_
(@)

. Warunki dostateczne istnienia ekstremum lokalnego funkcji rézniczkowalne;j.

—_
D

. Wypuktosé i wklestosé funkeji dwukrotnie rézniczkowalnej, punkty przegiecia.

—_
~J

. Reguta de L’Hospitala.



