
Analiza Mat., A� 2010/11, �zyka I Prof. dr hab. W. BroniowskiLista tematów na z�± teoretyzna egzaminu popierwszym semestrze dla osób na wpisie warunkowymUWAGA: W odpowiedzi nale»y poda¢ stosowne de�nije i przykªady.Logika, teoria mnogo±i, zbiory lizbowe1. Rahunek zda«: zdania logizne, funktory zdaniotwórze, matrya logizne, tautologia,prawa rahunku zda«, warunek koniezny i dostatezny, zdanie odwrotne i przeiwstawne.2. Udowodni¢ prawa de Morgana z pomo¡ matryy logiznej.3. Funkje zdaniowe, kwanty�katory, prawa de Morgana dla rahunku kwanty�katorów.4. Metody dowodzenia twierdze«: wprost, dowód tw. przeiwstawnego, dowód przez sprzez-no±¢. Dowodzenie równowa»no±i.5. Udowodni¢, »e √
3 jest lizb¡ niewymiern¡.6. Zawieranie, suma, ilozyn, ró»nia zbiorów. Dopeªnienie zbioru, podzbiór, zbiór pusty ipeªny. Diagramy Eulera (lub Venna) dla zbiorów. Mo zbioru.7. Zbiór pot�gowy. Mo zbioru pot�gowego.8. Zasada indukji matematyznej.9. Nierówno±¢ Bernoulliego.10. Symbol Newtona, dwumian Newtona, trójk¡t Pasala.11. Para uporz¡dkowana, ilozyn kartezja«ski zbiorów.12. Zbiory ogranizone, kres górny i dolny zbioru. Aksjomat i¡gªo±i.13. Równolizno±¢ zbiorów, przelizalno±¢ zbioru, ℵ0, przelizalno±¢ zbioru lizb wymiernyh.14. Dowód gra�zny równolizno±i przedziaªu (0, 1) i zbioru lizb rzezywistyh.15. Argument przek¡tniowy Cantora nieprzelizalno±i zbioru lizb rzezywistyh.Funkje, przestrzenie metryzne1. Relaja, wªasno±i relaji (zwrotno±¢, przeiwzwrotno±¢, symetryzno±¢, antysymetryz-no±¢, przehodnio±¢).2. Relaja równowa»no±i, klasy abstrakji.3. Relaja porz¡dku, relaja porz¡dku ±isªego.1



4. Funkja, dziedzina, przeiwdziedzina, surjekja, injekja, bijekja, parzysto±¢, nieparzy-sto±¢.5. Obraz i przeiwobraz zbioru. Tw. o obrazah i przeiwobrazah sumy i ilozynu zbiorów.6. Funkja odwrotna. Funkje yklometryzne. Gaª¡¹ funkji odwrotnej.7. Metryka, metryka euklidesowa, miejska, dyskretna. Przestrze« metryzna. Kula otwartai domkni�ta.8. Nierówno±¢ Shwarza, wyprowadzenie.Ci¡gi i szeregi1. Ci¡g lizbowy, zbie»no±¢, grania i¡gu.2. Tw. o graniah i¡gu (sumy itd.). Tw. o zahowaniu relaji ≤ w graniy.3. Ci¡g monotonizny. Tw. o i¡gu monotoniznym i ogranizonym.4. Tw. o trzeh i¡gah.5. De�nija i¡gowa lizby e.6. Podi¡g, tw. Bolzano-Weierstrassa, grania górna i dolna.7. Suma z�±iowa i¡gu, szereg. Warunek koniezny zbie»no±i szeregu, zbie»no±¢ bez-wzgl�dna i warunkowa.8. Szeregi: geometryzny, harmonizny, anharmonizny.9. Kryterium porównawze zbie»no±i szeregu.10. Kryteria zbie»no±i d'Alamberta, Cauhy'ego, Leibniza.11. Szereg pot�gowy, tw. Abela, promie« zbie»no±i, tw. Cauhy'ego-Hadamarda.12. Ilozyn Cauhy'ego szeregów.13. Ci¡gi i szeregi funkyjne. Zbie»no±¢ punktowa i jednostajna i¡gu funkyjnego.Grania funkji, i¡gªo±¢ funkji1. Otozenie, s¡siedztwo, punkt skupienia, punkt wewn�trzny, punkt izolowany, punkt brze-gowy, zbiór otwarty, domkni�ty, ogranizony. Wn�trze i domkni�ie zbioru.2. Tw. o sumie i ilozynie zbiorów otwartyh i domkni�tyh.3. Ci¡g Cauhy'ego, przestrze« zupeªna.4. Def. Heinego graniy funkji. Ci¡gªo±¢ funkji w punkie, funkja i¡gªa.2



5. Granie jednostronne i niewªa±iwe funkji.6. Def. Cauhy'ego graniy funkji.7. Tw. o przeiwobrazie zbioru otwartego (domkni�tego) wzgl�dem funkji i¡gªej.8. Tw. o trzeh funkjah.9. Asymptoty: pionowa, upozioma, uko±na.10. Ekstrema lokalne i globalne. Tw. Weierstrassa o ekstremah globalnyh.Ró»nizkowalno±¢ funkji1. Pohodna funkji w punkie, funkja pohodna. Interpretaja geometryzna pohodnej.Monotonizno±¢ funkji ró»nizkowalnej a znak pohodnej.2. Wzór na pohodn¡ ilozynu funkji.3. Wzór na pohodn¡ funkji zªo»onej.4. Wzór na pohodn¡ funkji odwrotnej.5. Wzór na pohodne podstawowyh funkji.6. Pohodne wy»szyh rz�dów, wzór Leibniza na n-t¡ pohodn¡ ilozynu.7. Warunek koniezny ekstremum lokalnego funkji ró»nizkowalnej.8. Warunek dostatezny ekstremum lokalnego funkji ró»nizkowalnej.

3


