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������	��	�� � �������� ��� ������ 	
���� A � B ����� � �����!���	��� ��	����� ���
����� ���	
�� R ����	��� ����	��������� A × B� ����� ������ ������������� ��������
���� �� 	
��	� A × A� �� ������ � ������� �� ���� �� ������ ������������� 	� �
���� A�
 ������� x ∈ A � y ∈ B 
!�"�� � ������� �	��� �����"�� �� 	
��� R� �	���	��� ���� xRy� ��

���� ��! ���	"������" (x, y)� #������ ������������� �������� �� 	
��	� A ����

• 	����� $%&� ����� ∀x ∈ A : xRx

• �	����	����� $'%&� ����� ∀x ∈ A : ∼ xRx

• �������	�� $(&� ����� ∀x ∈ A, y ∈ A : xRy ⇒ yRx

• �����������	�� $)(&� ����� ∀x ∈ A, y ∈ A : xRy ∧ yRx ⇒ x = y

• �	�������� $'&� ����� ∀x, y, z ∈ A : xRy ∧ yRz ⇒ xRz

*������ ������ �������������� ��������� �� 	
��	� A ���� ������� � ����� ��� 
!�"��
� ������ xRy ��+"�	��� �" ��	�+�" 
����"�� �� x �� y�

,-�����	� ����	� �������" �����! $)(& ���� ���
 �	�����������	��.

/� *����	 ������ ��	������ ������ �������������� ���� ����� ������0 �� 	
����� A �
B� ��	�� A = {a, b} � B = {0, 1, 2}�

1� -����� ������� ����� � ��������������� ���������� �� 	
��	� S = {0, 1, 2, 3} �
������	� �����
2

$�& (m, n) ∈ R ⇐⇒ m + n = 3

$
& (m, n) ∈ R ⇐⇒ mn = 4

$�& (m, n) ∈ R ⇐⇒ m − n ���� ���	����� �	�	 1

$�& (m, n) ∈ R ⇐⇒ m ≤ n

$�& (m, n) ∈ R ⇐⇒ m + n ≤ 4

$3& (m, n) ∈ R ⇐⇒ max(m, n) = 3

4����� ���� ����� $%� '%� (� )(� '& ��������" ������ 	 ������ 1

5� ∗ #�	��� $�& ����� � ������ �������" ���� ����� ���	
�� ����	��� ����	��������� ������
����� 	
��� )� ��	 $
& ����� � �	�������	�� �������" ���� �����!��	� $��+��& ���	
��
A × A $����� ������� ) ���� � ������ 	 ��	������� ���������� A&� 6��� ����� $%� '%�
(� )(� '& ��������" �� ������7 %�+��� �� A ���� 	
���� �	��������������� -�����
������ ������ ������ ��	 ������������

/



8� '���� ������� �	��+�� 9	 �����: ������ ������������ � 	��"	���� 	 ��" ���� �
��������

;� <��������� �� ����� a 	= b� �� [a] ∩ [b] = ∅�
=� R1 � R2 �	���	��" ������ ������������� �������� �� 	
��	� A�

$�& '����� �� R1 ∩ R2 ���� 	������ ����� R1 � R2 �" 	������

$
& '����� �� R1 ∩ R2 ���� �������	��� ����� R1 � R2 �" �������	���

$�& '����� �� R1 ∩ R2 ���� �	��������� ����� R1 � R2 �" �	���������

$�& >	� ����� R1 � R2 �" 	������ �� R1 ∪ R2 ���� 
�0 	�����7

$�& >	� ����� R1 � R2 �" �	��������� �� R1 ∪ R2 ���� 
�0 �	��������7

?� -���� n|x �	���	�� �� x ���� ���	����� �	�	 n $n �	���� x 
�	 ��	��&� '���� ����� �
������ �

������ �������������� ��������� �� 	
��	� - ���� xRy ⇐⇒ 3|(x − y)�

,'	����������2 ��	�" 	 �	������� x �	�	 m ��	����� ���������	" ���	
! r ∈ N ∪ {0}�
��� ����� x = km + r� x, k, m ∈ N �.

@� '	�����
�	�� <��������� �� f−1(A ∩ B) = f−1(A) ∩ f−1(B)�

A� ∗ *����� �� �
�	� ���+����" �+�����0 f(A ∩ B) ⊂ f(A) ∩ f(B)� %����B �����	��+��
��� ������	���� f(A ∩ B) = f(A) ∩ f(B)� *���	����2 ��
�� 3������ ������������	���

/C� *�	���	 f([0, 1
2
] ��	 f−1((0, π

2
) ��� f(x) = π

2
+ 2 arc sin(x)�

//� -���� f(x) = cos(x)� g(x) = ex� h(x) =
√

x� '���� �	�� �� 	+������ f ◦ g ◦ h� g ◦ h ◦ f �
h ◦ f ◦ g� g ◦ f ◦ h� h ◦ g ◦ f � ��	 f ◦ h ◦ g�

/1� -����� $��� ���	�����& ����� �������� 3������ f(x)� � ����!���� ����� 3������ f(x + a) + b
��� ����� ������� ���	
 a � b�

/5� -����� ����� �������� 3������ f(x)� � ����!���� ����� 3������ af(bx) ��� ����� �������
���	
 a � b�

/8� '���� �	���	��! � �	�����	���	��! 3������ R → R

$�& sin(x + 1
x
)

$
&
√

sin( 1
x
)

$�& sin(arc sin(x))

$�& arc sin(sin(x))

$�& log log(x + 1)

$3& xx

,log x = lnx �	���	� ������� ���������.

/;� '����� �� 3������ ax+b
cx+d

� ��	�� x ∈ R� ��	 ad 	= bc� ���� �������"�

1



/=� %����B �	�����
�	 �	��	��+� [1/2, 2) �	��!��� 3������ ������

/?� %����B 3������ ������� ��

$�& y = 1 − 2 arc cos x−1
x+1

��� x > 0

$
& y = 3x+2

$�& y =
√

x + 1
x
��� x ≥ 1

/@� #�	��� 3�����! f 	����" �	��� f(x + af−1(x)) = x ��� x ∈ R� *��B f(x) � �������
9	���+���: �	��� �����"���� f(x) ���� �������� 	������"�� ������� x � a� ��� ������
a 	������ �� ����7

/A� '����� �� (f ◦ g)−1 = g−1 ◦ f−1� (����B �� �	��+��	���

1C� '����� �� ������ 3������ y = f(x) � y = f−1(x) �" �������	�� �	��!��� ��� y = x�

1/� -����� ����� 3������ 2cos(2x) ��� x ∈ [0, π/2]� � ��������� ����� 3������ ���������

11� D������ ����������	��� -����� ����� 3������

$�& arcsin(sinx)

$
& arctg(tgx)

$�& sin(arcsinx)

$�& tg(arctgx)

15� *�	���	 �	���	��� 3������ R × R → R2

$�& f(x, y) = log xy

$
& z =
√

1 − x2 − y2

$�& z = arc cos y−1
x+2

18� -��	����� ����� 3������

$�& y = x − 1

$
& y = |x − 1|
$�& y = x2 − 1

$�& y = |x2 − 1|
$�& y = log x

$3& y = | logx|
$�& y = 2x−1

$�& y = 2|x−1|

$�& |1 + |x − 1||
$�& 1 + |x − 1| + |1 − |x − 1||
$�&

√
1 − x2

5


