Analiza Matematyczna AS 2009/2010, prof. dr hab. W. Broniowski

Zestaw powtorkowy na egzamin pisemny po pierwszym

semestrze - I r. fizyki

Nalezy tez umieé rozwigzywaé zadania z zestawéw, mozna tez éwiczy¢ na zesta-
wach z poprzednich lat. Nalezy ¢éwiczyé do skutku! Egzamin obejmuje material do
badania prostych funkcji wlacznie.
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Sprawdz przy pomocy matrycy logicznej, czy nastepujace zdanie jest tautologia:
((p = @)\ ~ q) =~ p. Napisz zdanie odwrotne oraz zdanie przeciwstawne (kontrapozy-
cje) do powyzszego zdania.

Sprawdz przy pomocy matrycy logicznej, czy nastepujace zdanie jest tautologia:
((p = @)A ~ q) =~ p. Napisz zdanie odwrotne oraz zdanie przeciwstawne (kontrapozy-
cje) do powyzszego zdania.

. Wyraz koniunkcje za pomoca negacji i alternatywy.

Udowodnij, ze B C (AU B).

. Przy pomocy trojkata Pascala rozwin (a — b)'°.

Przy pomocy indukcji matematycznej udowodnij, ze Y7, k* = %n(n +1)(2n+1).

Narysuj na ptaszczyznie zespolonej figure okreslong przez |z| < 3 A Re(z) < 0. Opisz te
figure stowami. Stwierdz bez dowodu, czy powstaly zbior jest a) otwarty b) domkniety c)
doskonaly d) ograniczony.

Znajdz wszystkie pierwiastki zespolone réwnania 23 + 22 4+ z = 0.

Niech f(x) = logx, g(z) = 1/2?, h(z) = cosx. Podaj wzor na zlozenie funkcji ho f o g,
=..,atakzenagoho fihogo f (nie podawaé¢ dziedziny).

logz, g(z) = 1/x, h(z) = sinx. Podaj wzor na zltozenie funkcji ho f o g,
tzn. h(f(g(x))) = ..., a takze na goho fihogo f (nie podawaé¢ dziedziny).

Niech n|z oznacza, 7e x jest podzielne przez n (n dzieli x bez reszty). Podaj klasy abstrakcji
relacji dwuargumentowej okreslonej na zbiorze N jako xRy <= 5|(x — y).

Jaka jest funkcja odwrotna do f(x) = /1 — 22, gdzie = € (—1,1)? Podaj wzor i dziedzi-
ne. (Uwaga: wiele 0osob ma zwykle problemy z poprawnym podaniem dziedziny funkcji
odwrotnej.)

Powyzsze zadanie dla f(z) = 22, gdzie x € [0, 1).

Czy funkcja f: R — R o wzorze f(x) = 23 jest a) injekcja b) bijekcja ¢) surjekcja, czy
jest d) parzysta e) nieparzysta?
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Udowodnij monotonicznosé¢ ciagu a,, =
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Zbadaj ograniczono$¢ ciggu a, = (3" + sin n)%.

17. Znajdz granice ciggébw przy n — oo:
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(a) an = "2

(b) by =vVnZ—n—n
(c) o= (n®+1)w

(d) d, = (n23" 4+ 5")w
(e) en = n!Til

(f) fo= 2t

(8) gn = (n"+2)7

(h) h, = (=1)"5 sin(n")
(1) in=(1+2)""

Zbada¢ zbieznos¢ i zbieznos$¢ bezwzgledna szeregow
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C)Ziozl(—l)”ﬁ%
Wypisa¢ kolejne sumy czesSciowe szeregu i nastepnie znalezé ich granice: > 0 4 m

Korzystajac z kryterium poréwnawczego zbadac zbieznosé szeregow
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Korzystajac z kryterium d’Alemberta zbadaé¢ zbieznosé szeregow
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Korzystajac z kryterium Cauchy’ego zbada¢ zbiezno$¢ szeregow
a) ;L.Ozl n(%)na
b) o0 TL2

n=1 on

Pokaz z kryterium poréwnawczego, ze jesli a, > 01 Y a, jest zbiezny, to rowniez - a?
jest zbiezny.



24. Korzystajac z tw. Cauchy’ego-Hadamarda, poda¢ promieni zbieznosci szeregéw potego-
wych
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a) 2ol n§7+1
b) SLO:I 5,,:1
¢) Xnti(=1)"n""

95. Obliczy¢ pochodng funkeji cos(log(sin(e!t%°))).

26. Zbada¢ funkcje i naszkicowaé jej wykres (na egzaminie po pierszym semestrze beda proste
funkcje, w drugim semestrze wrocimy do funkeji bardziej zaawansowanych)
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a)y =15

b)y =2 7x+5
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d) y =l

e) y = e

f) y=x+cosx

g) y =1 — arcctgr

My=$m

i) y = arcsin(sin z)

i) y = tg(arctgz)
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