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Zestaw powtórkowy na egzamin pisemny po pierwszym
semestrze - I r. �zyki

Nale»y te» umie¢ rozwi¡zywa¢ zadania z zestawów, mo»na te» ¢wiczy¢ na zesta-

wach z poprzednich lat. Nale»y ¢wiczy¢ do skutku! Egzamin obejmuje materiaª do

badania prostych funkcji wª¡cznie.

1. Sprawd¹ przy pomocy matrycy logicznej, czy nast¦puj¡ce zdanie jest tautologi¡:
((p ⇒ q)∧ ∼ q) ⇒∼ p. Napisz zdanie odwrotne oraz zdanie przeciwstawne (kontrapozy-
cj¦) do powy»szego zdania.

2. Sprawd¹ przy pomocy matrycy logicznej, czy nast¦puj¡ce zdanie jest tautologi¡:
((p ⇒ q)∧ ∼ q) ⇒∼ p. Napisz zdanie odwrotne oraz zdanie przeciwstawne (kontrapozy-
cj¦) do powy»szego zdania.

3. Wyra¹ koniunkcj¦ za pomoc¡ negacji i alternatywy.

4. Udowodnij, »e B ⊂ (A ∪B).

5. Przy pomocy trójk¡ta Pascala rozwi« (a− b)10.

6. Przy pomocy indukcji matematycznej udowodnij, »e
∑n

k=1 k2 = 1
6
n(n + 1)(2n + 1).

7. Narysuj na pªaszczy¹nie zespolonej �gur¦ okre±lon¡ przez |z| ≤ 3 ∧ Re(z) ≤ 0. Opisz t¦
�gur¦ sªowami. Stwierd¹ bez dowodu, czy powstaªy zbiór jest a) otwarty b) domkni¦ty c)
doskonaªy d) ograniczony.

8. Znajd¹ wszystkie pierwiastki zespolone równania z3 + z2 + z = 0.

9. Niech f(x) = log x, g(x) = 1/x2, h(x) = cos x. Podaj wzór na zªo»enie funkcji h ◦ f ◦ g,
tzn. h(f(g(x))) = . . ., a tak»e na g ◦ h ◦ f i h ◦ g ◦ f (nie podawa¢ dziedziny).

10. Niech f(x) = log x, g(x) = 1/x, h(x) = sin x. Podaj wzór na zªo»enie funkcji h ◦ f ◦ g,
tzn. h(f(g(x))) = . . ., a tak»e na g ◦ h ◦ f i h ◦ g ◦ f (nie podawa¢ dziedziny).

11. Niech n|x oznacza, »e x jest podzielne przez n (n dzieli x bez reszty). Podaj klasy abstrakcji

relacji dwuargumentowej okre±lonej na zbiorze N jako xRy ⇐⇒ 5|(x− y).

12. Jaka jest funkcja odwrotna do f(x) =
√

1− x2, gdzie x ∈ (−1, 1)? Podaj wzór i dziedzi-
n¦. (Uwaga: wiele osób ma zwykle problemy z poprawnym podaniem dziedziny funkcji
odwrotnej.)

13. Powy»sze zadanie dla f(x) = x2, gdzie x ∈ [0, 1).

14. Czy funkcja f : R → R o wzorze f(x) = x3 jest a) injekcj¡ b) bijekcj¡ c) surjekcj¡, czy
jest d) parzysta e) nieparzysta?

15. Udowodnij monotoniczno±¢ ci¡gu an = n
n+2

.
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16. Zbadaj ograniczono±¢ ci¡gu an = (3n + sin n)
1
n .

17. Znajd¹ granic¦ ci¡gów przy n→∞:

(a) an = n2+n+2
n2+1

(b) bn =
√

n2 − n− n

(c) cn = (n2 + 1)
1
n

(d) dn = (n23n + 5n)
1
n

(e) en = n!
n!+1

(f) fn = nn+n6

2nn+n7

(g) gn = (nn + 2)
1
n

(h) hn = (−1)n 1
n2 sin(nn)

(i) in =
(
1 + 1

n

)−3n

18. Zbada¢ zbie»no±¢ i zbie»no±¢ bezwzgl¦dn¡ szeregów

a)
∑∞

n=1
n

n2+2

b)
∑∞

n=1
n2

n4+2

c)
∑∞

n=1(−1)n 1
n1/4

19. Wypisa¢ kolejne sumy cz¦±ciowe szeregu i nast¦pnie znale¹¢ ich granic¦:
∑∞

n=1
1

n(n+2)

20. Korzystaj¡c z kryterium porównawczego zbada¢ zbie»no±¢ szeregów

a)
∑∞

n=1

√
n sin2 2

n

b)
∑∞

n=1
1

2nn2

21. Korzystaj¡c z kryterium d'Alemberta zbada¢ zbie»no±¢ szeregów

a)
∑∞

n=1
2nn!
nn

b)
∑∞

n=1
2nn!2

n2n

c)
∑∞

n=1
(2n)!
n!2

22. Korzystaj¡c z kryterium Cauchy'ego zbada¢ zbie»no±¢ szeregów

a)
∑∞

n=1 n(1
2
)n,

b)
∑∞

n=1
n2

2n

23. Poka» z kryterium porównawczego, »e je±li an ≥ 0 i
∑

an jest zbie»ny, to równie»
∑

a2
n

jest zbie»ny.
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24. Korzystaj¡c z tw. Cauchy'ego-Hadamarda, poda¢ promie« zbie»no±ci szeregów pot¦go-
wych

a)
∑∞

n=1
zn

n3+1

b)
∑∞

n=1
zn

2n!

c)
∑∞

n=1(−1)nnnzn

25. Obliczy¢ pochodn¡ funkcji cos(log(sin(e1+x2
))).

26. Zbada¢ funkcj¦ i naszkicowa¢ jej wykres (na egzaminie po pierszym semestrze b¦d¡ proste
funkcje, w drugim semestrze wrócimy do funkcji bardziej zaawansowanych)

a) y = x+2
x−1

b) y = x2−x+3
x

c) y =
√

2−x
2+x

d) y = xlnx

e) y = xex

f) y = x + cos x

g) y = 1− arcctgx

h) y = 1
sin x

i) y = arcsin(sin x)

j) y = tg(arctgx)

k) y = e−x2
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