Analiza Matematyczna AS 2008 /2009, prof. dr hab. W. Broniowski

Zestaw powtérkowy na egzamin pisemny po pierwszym

semestrze - I r. fizyka i informatyka

Nalezy tez umieé rozwiazywaé zadania z zestawéw 1-6, mozna tez ¢wiczy¢ na ze-
stawach z poprzednich lat. Nalezy éwiczyé¢ do skutku! Egzamin obejmuje material
do badania funkcji wlacznie, co bedziemy omawiaé w styczniu (4 zajecia).
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. Udowodnij monotonicznosé ciagu a,, =

Sprawdz przy pomocy matrycy logicznej, czy nastepujace zdanie jest tautologia:
((p = @)\ ~ q) =~ p. Napisz zdanie odwrotne oraz zdanie przeciwstawne (kontrapozy-
cje) do powyzszego zdania.

Przy pomocy trojkata Pascala rozwini (a — b)!°.

. Przy pomocy indukcji matematycznej udowodnij, ze >3y k* = gn(n+1)(2n+1).

. Niech f(z) = logz, g(x) = 1/z, h(x) = sinz. Podaj wzér na ztozenie funkcji ho f o g,

tzn. h(f(g(x))) = ..., atakze na goho fihogo f (nie podawaé¢ dziedziny).

. Niech n|x oznacza, ze x jest podzielne przez n (n dzieli x bez reszty). Podaj klasy abstrakcji

relacji dwuargumentowej okreslonej na zbiorze N jako xRy <= 5|(x — y).

Jaka jest funkcja odwrotna do f(z) = v/1 — 22?7 Podaj wzor i dziedzine. (Uwaga: wiele
0s6b ma zwykle problemy z poprawnym podaniem dziedziny funkcji odwrotnej.)

Czy funkcja f: R — R o wzorze f(x) = 2% jest a) injekcja b) bijekcja c) surjekcja, czy
jest d) parzysta e) nieparzysta?

o
Zbadaj ograniczonosé ciagu a, = (3" + sin n)%.

Zmajdz granice ciaggdw przy n — oo:

(a) a, = 222

(b) by=vVn*—n—n

(€) ¢n=(n>+1)w

(d) d, = (n23" 4+ 5")w

(e) en =35

(f) Jn = QT:;LJI;;

(8) gn = (n" +2)»

(h) hy, = (—1)"5 sin(n™)
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Zbadaé zbieznos¢ i zbieznos¢ bezwzgledna szeregow
a)> oy nzLH
b)So2s it
)Xl (=)'
1

Wypisaé kolejne sumy czeSciowe szeregu i nastepnie znalez¢ ich granice: > 07 o)

Korzystajac z kryterium poréwnawczego zbadaé zbieznosé szeregow

00 22 2
a)y_pry \/nsin® 2
00 1

b) n=1 gnn2

Korzystajac z kryterium d’Alemberta zbadaé zbieznos$é szeregdw
a) oo 2"n!

n=1 nm
co 27nl?
b) n=1 n2n

Korzystajac z kryterium Cauchy’ego zbadaé¢ zbieznosé szeregow

a)zzozl n(%)n’
b, &2

Pokaz z kryterium poréwnawczego, ze jesli a, > 01 3 a, jest zbiezny, to réwniez 3 a?
jest zbiezny.

Korzystajac z tw. Cauchy’ego-Hadamarda, poda¢ promien zbieznosci szeregéw potego-
wych

a) Yol ns%—+1

b) X0l g

¢) Xan (=1)"n"2"

Obliczy¢ pochodng funkeji cos(log(sin(e'*°))).

Obliczy¢ n-te pochodne funkcji, korzystajac ze wzoru Leibniza
a)y = e'x

b) y = xcosx

c)y=In’x

d)y=+vz

Zbadaé funkcje i naszkicowaé jej wykres

a) y = 51
1'2733
b)y ===
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