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* oznacza zadania ciekawsze.
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Zestaw 2: Funkcje

. Przypomnij sobie wiadomo$ci o wielomianach i funkcjach trygonometrycznych ze szkoty.

. Przeciwobrazy. Udowodnij, ze f~* (AN B) = f~1(A)n f~1(B). [UWAGA: Zapis f(Z)

i f7Y(Z"), gdzie Z C Df i Z' C Df! sg zbiorami, oznacza obraz i przeciwobraz tych
zbioréw. Nie nalezy tego myli¢ z zapisem wartosci funkcji, f(z), gdzie = jest elementem
dziedziny.|

* Wiemy, ze obrazy spelniaja wtasnos¢ f(A N B) C f(A) N f(B). Znajdz kontrprzyktad
dla stwierdzenia f(AN B) = f(A) N f(B). Wskazoéwka: probuj funkcje niemonotoniczne.

. Wyznacz f([0, 3] oraz f~((0,%) dla f(z) = % + 2arcsin(z).

. Podziel wielomiany (z* + 322 — 7) : (2 — 1).

Znajdz pierwiastki zespolone réwnania 22 +x + 1 = 0.

Niech f(z) = tg(x), g(x) =e™*, h(x) = \/x. Podaj wzory na ztozenia fogoh, goho f,
hofog, gofoh hogof,oras fohog.

. Narysuj (tj. naszkicuj) wykres dowolnej funkcji f(z), a nastepnie wykres funkcji f(z + a) + b

dla kilku wartosci liczb a i b. Zapamietaj regute!

. Narysuj wykres dowolnej funkcji f(x), a nastepnie wykres funkcji a f (bx) dla kilku wartosci

liczb a i b. Opisz znaleziong regute.

Podaj dziedzine i przeciwdziedzine funkcji R — R
(a) sin(z + )
(b) y/sin(3)
(c) sin(arcsin(z))
(d) arcsin(sin(z))
(e) loglog(z + 1)

(f) z*
[UWAGA: log x = Inz oznacza najczesciej w notacji fizyki logarytm naturalny. Tak tez

nalezy rozumie¢ ten zapis w zadaniach i wyktadach. Logarytm dziesietny bedziemy pisaé
jako logy, .|

ar+b
cx+d’

Pokaz, ze funkcja gdzie x € R, oraz ad # bc, jest injekcja.

Znajdz przeciwobraz przedziatu [1/2,2) wzgledem funkeji sinus.
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Znajdz funkcje odwrotne do

(a) yzl—Qarccosi—ﬁ dlaxz >0
(b) y:3x+2
(c) y= x—i-%dlale

[UWAGA: Praktyka mowi, ze trudnosci sprawia okreslenie dziedziny funkcji odwrotne;.
Dziedzina ta jest po prostu obrazem dziedziny funkcji wyjsciowej, tj. Df~t = f(Df).
Pomocny jest tu szkic wykresu.|

Zmajdz obraz zbioru liczb rzeczywistych w ztozeniu funkcji arcsin o sin

Rozwaz funkcje f zadang wzorem f(z + af'(x)) = z dla x € R. Wyraz f(z) w postaci
“zwyklego” wzoru, podajacego f(x) jako wyrazenie zawierajace jedynie x i a. Dla jakich
a zadanie ma sens?

Pokaz, ze (f o g)™' = g o f~1. Sprawdz na przyktadzie.

Pokaz, ze wykresy funkcji y = f(x) i y = f~!(x) sa symetryczne wzgledem osi y = .
Narysuj wykres funkeji 3cos(3z) dla z € [0, 7/3], a nastepnie wykres funkcji odwrotne;.
Funkcje cyklometryczne. Narysuj wykres funkcji

(a) arccos(cosz)
(b) arctg(tgz)
(c) cos(arccosz)
(d) tg(arctgr)

dla x nalezacego do dziedziny funkcji wewnetrzne;.

Wyznacz dziedziny funkcji R x R — R:

(a) f(x,y) =logzy
(b) z=v1T—a2—y2

—1
(c) z = arccos £

Naszkicuj wykres funkcji (mozesz sprawdzi¢ kalkulatorem, ale chodzi o umiejetnosé na-
rysowania “z gtowy”)

() y=2-3

(b) y= |z -3

(c) y=Ilz =3 -1
(d) y=2-1

() y=[z*—1f



(f) y =logz (tj. Inx)
(8) y =|logz|

(h) y=2""

(i) y =21

(i) y = sin|z|

(k) y = sin(z?)

[UWAGA: to zadanie nalezy powtarza¢ w roznych wariantach tak dlugo, az nie sprawia
ktopotu.]



