
Analiza Matematyzna 2010/2011 � FizykaU»ytezne wzory:Wzory rekurenyjne dla z�styh typów aªek:
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Kn−2, n ≥ 2Podstawienia dla aªek postai ∫ dxR(sin x, cosx), gdzieR(u, v) jest funkj¡ wymiern¡ w zmiem-myh u i v:

• R(u, v) = −R(−u, v), t = cosx

• R(u, v) = −R(u,−v), t = sin x

• R(u, v) = R(−u,−v), t = tgx

• Podstawienie uniwersalne: t = tg(x/2). Wtedy sin x = 2t/(1+t2), cos x = (1− t2)/(1 + t2),oraz 2dt = dx(t2 + 1).Obj�to±¢ i pole pobozniy bryªy obrotowej powstaªej w wyniku obrotu funkji y = f(x) wokóªosi Ox, x ∈ [x1, x2]:
V = π

∫ x2

x1

f 2(x)dx

S = 2π
∫ x2

x1

f(x)
√

1 + [f ′(x)]2dxWspóªrz�dne biegunowe: x = r cosφ, y = r sin φ, dxdy = rdrdφ, φ ∈ [0, 2π)Wspóªrz�dne sferyzne: x = r sin θ cosφ, y = r sin θ sinφ, z = r cos θ, dxdydz = r2dr sin θdθdφ,
θ ∈ [0, π), φ ∈ [0, 2π)Uwaga: egzamin b�dzie gruntowny i dªugi (ale z rozs¡dnie mniejsz¡ ilo±i¡ zada«ni» poni»ej). B�dzie wymagaª du»ej sprawno±i rahunkowej. Bardzo prosz� konty-nuowa¢ intensywne ¢wizenie zada« z wszystkih danyh przeze mnie zestawów!Przykªadowe zadania:1. Zadanie z badania funkji - peªna proedura.2. Pod jakim k¡tem przeinaj¡ si� elipsa y2+x2/2 = 1 i póªprosta y = x zawarta w I ¢wiarteukªadu wspóªrz�dnyh? (wystarzy poda¢ tangens tego k¡ta)3. Korzystaj¡ z reguªy de L'Hospitala oblizy¢ grani� funkji tg2(x)/x24. Obliz grani� limx→0 x
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5. Naszkiowa¢ (bez badania, tj. �z gªowy�) wykresy funkji log x, log(x2), oraz log(1 + x2)6. Oblizy¢ aªk� ∫
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cos x−111. Znajd¹ obj�to±¢ bryªy obrotowej zadanej krzyw¡ y = e−2x, x ∈ [0, 1].12. Znajd¹ pole aªkowite (poboznia plus podstawy) bryªy obrotowej zadanej krzyw¡ y = 1− x2,gdzie x ∈ [0, 1].13. Znajd¹ dªugo±¢ paraboli y = x2/5 + 3, x ∈ [1, 2]14. Znajd¹ pole elipsy danej równaniem y2 + x2/3 ≤ 115. Obliz pierwsze i drugie pohodne z¡stkowe funkji f(x, y) = x2y + sin(xy)16. Wyra¹ pierwsz¡ i drug¡ pohodn¡ funkji uwikªanej y(x) danej wzorem 3x+ x2 + 2y − log y = 0poprzez x i y. Czy funkja y(x) ma ekstremum?17. Znajd¹, je±li istnieje, ekstremum lub punkt siodªowy funkji 3x2−2(y−1)2+3, x, y ∈ R.Okre±l, o to za punkt (minimum, maksimum, punkt siodªowy)18. Znajd¹ minima funkji f(x, y, z) = (x− 2)2(1 + y2) + sin2 z19. Spo±ród prostok¡tów o zadanym obwodzie L wyznaz boki tego o najwi�kszym polu20. Spo±ród prostopadªo±ianów o zadanej obj�to±i V wyznaz ten o najmniejszej sumiedªugo±i kraw�dzi21. Spo±ród sto»ków o zadanej obj�to±i V wyznaz ten o najmniejszym polu powierzhni22. Rozwi¡» równanie ró»nizkowe o zmiennyh rozdzielonyh 2x2dy/dx =
√
y, zakªadaj¡warunek poz¡tkowy y(1) = 4. Narysuj wykres otrzymanej krzywej aªkowej
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