IMIE I NAZWISKO Analiza Matematyczna - Informatyka

Przykladowy egzamin pisemny

Uzyteczne wzory:

Wzory rekurencyjne dla czestych typow catek:
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Podstawienia dla calek postaci [ dxR(sin z, cos x), gdzie R(u, v) jest funkcja wymierng w zmiem-
mych u i v:

e R(u,v) =—R(—u,v), t=cosx
e R(u,v) =—R(u,—v),t =sinx
e R(u,v) = R(—u,—v), t = tgx

e Podstawienie uniwersalne: t = tg(x/2). Wtedy sinz = 2t/(1+t?), cosx = (1 — ?) /(1 + t?),
oraz 2dt = dz(t* + 1).

Objetosé i pole pobocznicy brylty obrotowej powstatej w wyniku obrotu funkeji y = f(x) wokot
osi Oz, x € [x1,xa):

V= W/IQ A (x)dx

S =2 /:2 f(@)/1+ [f(x))2dx

Krzywizna krzywej y = f(x) w punkcie (zo, f(z¢)):

1)l
p o (L+[f(x)]?)*2
Wspolrzedne biegunowe: © = rcos ¢, y = rsin ¢, dedy = rdrde, ¢ € [0, 2n)

Wspotrzedne sferyczne: z = rsinf cos ¢, y = rsinfsin ¢, z = r cos 0, dvdydz = r?dr sin 0dfd¢,
AS [0771-)7 QS S [0727T)




Zadania:

1. Sprawdz przy pomocy matrycy logicznej, czy nastepujace zdanie jest tautologia:
(~(p=q) = (A (~4q)

2. Podaj wzor i dziedzine funkcji odwrotnej do funkcji g(x) = /1 — z, gdzie x € [—c0, 1)

3. Zmajdz, jedli istnieje, granice ciagu przy n — oo, lub stwierdz, ze ciag jest roznbiezny:
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4. Korzystajagc z kryterium d’Alamberta zbadaé¢ zbieznosé szeregu
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5. Korzystajac z kryterium Cauchy’ego zbadaé zbieznosé szeregu Y
6. Obliczy¢ pochodng funkeji f(z) = ets(1+2%)
7. Korzystajac ze wzoru Leibniza obliczy¢ n-ta pochodng funkcji g(z) = z3e®

8. Pod jakim katem przecinaja sie elipsa y*+x?/2 = 1i polprosta y = x zawarta w I ¢wiartce
uktadu wspotrzednych? (wystarczy podaé tangens tego kata)
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9. Zbadac¢ i naszkicowa¢ wykres funkcji f(z) =
10. Zbada¢ i naszkicowaé¢ wykres funkcji f(x) = exp(z)/x
11. Korzystajac z reguty de L’Hospitala obliczy¢ granice funkcji tg(x)/z
12. Naszkicowa¢ (bez badania) wykresy funkcji log z, log(z?), oraz log(1 + z?)
13. Obliczy¢ calke [ dtcos't sint (przez podstawienie)

14. Obliczy¢ catke [ dz+/zlog z (przez czesci)

15. Obliczy¢ catke [ dx-%HL

z2-2
16. Obliczy¢ catke [ dx z3e™®
17. Zmajdz objetosé brylty obrotowej zadanej krzywa y = e™*, x € [0, 1].

18. Zmnajdz pole calkowite (pobocznica plus podstawy) bryly obrotowej zadanej krzywa y = 1 — 22,
gdzie z € [0, 1].
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Zmnajdz dtugosé paraboli y = 22/3 + 1, z € [0, 2]
Zmajdz pole elipsy danej rownaniem y*/a?® + 2% /0? = 1
Oblicz catke podwdjng
//A(mf +y + 1)dzdy
po obszarze A bedacym wnetrzem trojkata o wierzchotkach (0,0),0,1) i (2,0).
Oblicz pierwsze pochodne czastkowe funkcji f(z,y) = zy + sin(zy)

Znajdz, jesli istnieje, ekstremum lub punkt siodtowy funkcji 3z —2(y —1)?+3, z,y € R.
Okresl, co to za punkt (minimum, maksimum, punkt siodlowy)

Sposrod prostokatoéw o zadanym obwodzie L wyznacz boki tego o najwiekszym polu
Wyznacz krzywizne krzywej y = ax?® + bz* w punkcie (0,0). Liczby a i b s parametrami

Rozwiaz rownanie rozniczkowe 2z%dy /dx = VY, zakladajac warunek poczatkowy y(1) = 4.
Narysuj wykres otrzymanej krzywej catkowej.

Rozwiaz rownanie rézniczkowe y” + 3y’ + y = sin(x), zakladajac dowolny warunek po-
czatkowy.

Rozwiaz réwnanie rézniczkowe dla drgan wymuszonych w obwodzie RLC"
j%q(t) + 84 4(1) + £=q(t) = Asinwt (funkcja g(t) oznacza tadunek zgromadzony na kon-
densatorze w chwili ¢, a R, L, C, A, w - stale).



