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∫

f ′(x)g(x)dx = f(x)g(x) −
∫

f(x)g′(x)dx
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In =
∫ dx

(1 + x2)n
, In =

1

2n − 2

x

(1 + x2)n−1
+

2n − 3

2n − 2
In−1, n ≥ 2

Jn =
∫

dx sinn x, Jn = −1

n
cos x sinn−1 x +

n − 1

n
Jn−2, n ≥ 2

Kn =
∫

dx cosn x, Kn =
1

n
sin x cosn−1 x +

n − 1

n
Kn−2, n ≥ 2
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∫

dxR(sin x, cos x) !���	 R(u, v) �	�� "����# ��$�	��# � �$�	$%
$�� u � v�

• R(u, v) = −R(−u, v) t = cos x

• R(u, v) = −R(u,−v) t = sin x

• R(u, v) = R(−u,−v) t = tgx

• ��������	��	 ����	�����	� t = tg(x/2)& ��	�� sin x = 2t/(1+t2) cos x = (1 − t2)/(1 + t2) 
���� 2dt = dx(t2 + 1)&

'(�����) � 
��	 
�(����� (���� �(�����	� 
������	� � ������ �(���� "����� y = f(x) �����
��� Ox x ∈ [x1, x2]�

V = π
∫ x2

x1

f 2(x)dx

S = 2π
∫ x2

x1

f(x)
√

1 + [f ′(x)]2dx

*�������� �����	� y = f(x) � 
����	 (x0, f(x0))�

1

ρ
=

|f ′′(x0)|
(1 + [f ′(x0)]2)3/2

��
�������	 (�	!����	� x = r cos φ y = r sin φ dxdy = rdrdφ φ ∈ [0, 2π)
��
�������	 �"	����	� x = r sin θ cos φ y = r sin θ sin φ z = r cos θ dxdydz = r2dr sin θdθdφ 
θ ∈ [0, π) φ ∈ [0, 2π)
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�& ��� ����$ �#�	$ 
��	����# ��� 	��
�� y2+x2/2 = 1 � 
��
����� y = x ������� � + )�����	
������ ��
���������, ��������� 
���) ���!	�� �	!� �#���

�& *��������# � �	!��� �	 -./��
����� �(����) !����� "����� tg(x)/x

0& 1��������) ����	�� "����� log x log(x2) ���� log(1 + x2)

2& '(����) ����
∫

dt cos4 t sin t �
��	� 
�������	��	�

3& '(����) ����
∫

dz
√

z log z �
��	� �����

4& '(����) ����
∫

dx x+1
x2−2

5& '(����) ����
∫ ∞
1 dx e−2x

6& '(����) ����
∫ π
0 dx 1

cos x−1

7& 8����9 �(�����) (���� �(�����	� �����	� �����# y = e−x x ∈ [0, 1]&

�:& 8����9 
��	 �������	 �
�(����� 
��� 
�������� (���� �(�����	� �����	� �����# y = 1 − x2 
!���	 x ∈ [0, 1]&

��& 8����9 ���!��) 
���(��� y = x2/3 + 1 x ∈ [0, 2]

��& 8����9 �(��� 	��
�� ���	� �������	$ y2/a2 + x2/b2 = 1

�0& '(��� ���� 
������# ∫ ∫
A
(xy2 + y + 1)dxdy


� �(�����	 A (��#�$ ������	$ �����#�� � ��	�������� (0, 0) 0, 1) � (2, 0)&

�2& 8����9 ����	� ��;���� )������� ���� x2 + x2 + z2 ≤ 1 z ≥ 0 y ≥ 0& 8�����	 ��������	�
�����#��) � 
�$�# ��
��������� �"	������&

�3& '(��� 
�	����	 
�����	 �#�����	 "����� f(x, y) = x2y + sin(xy)

�4& ����9 
�	����# � ���!� 
�����# "����� �������	� y(x) ���	� ����	$ 3x + x2 + 2y −
log y = 0 
�
��	� x � y& ��� "����� y(x) $� 	����	$�$,

�5& 8����9 �	��� �����	�	 	����	$�$ ��( 
���� �������� "����� 3x2 −2(y−1)2 +3 x, y ∈ R&
'��	�� � �� �� 
���� �$���$�$ $����$�$ 
���� ���������

�6& 8����9 $���$� "����� f(x, y, z) = (x − 2)2(1 + y2) + sin2 z

�7& <
����� 
������#��� � ������$ �(�����	 L ������ (��� �	!� � ����������$ 
���

�



�:& 8 
�$�# $	���� $��;����� -�!���!	.� �����9 $���$�$ ��������	 "����� F (x, y, z) =
x2 + 3y2z2 
�� �������	$ x + y + 2z = 0&

��& ������ ��������� �����	� y = ax2 + bx4 � 
����	 �: :�& -��(� a � b �# 
���$	���$�

��& =����#; �������	 ��;������	 � �$�	���� ������	����� 2x2dy/dx =
√

y ��������#
�����	� 
��#����� y(1) = 4& 1������ ����	� �����$��	� �����	� �����	�

�0& =����#; �������	 ���������	 ������	 ��	�	�������	 ������# �
& $	���� ��$�	�������
����	�� y′(x) = 2y + x2

0


