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Perfekcyjny Naukowiec

pogadanka o sztucznej inteligencji i sieciach neuronowych

Wojciech Broniowski
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Matopolska Noc Naukowcow

zob. Youtube: https://www.youtube.com/watch?v=Gn3vuzSSxLE

[ogladaj ten plik jako pokaz slajdow]
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https://www.youtube.com/watch?v=Gn3vuzSSxLE

Szok!

Ludzkos¢ stworzyta inteligentny byt, ktéry moze rozmawia¢ jak cztowiek, odrabiac
zadania (!), rysowa¢ ilustracje ... — tworzy¢ rzeczywisto$¢ na réwni z nami
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Pseudomnesia (omamy pamieciowe)

Niemiecki artysta Boris Eldagsen wygrat Sony World Photography Award
w 2023 r., generujac obraz z pomoca Dall-E (prowokacja)

tworzenie/fake tekstu, grafiki, gtosu ...
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Duze modele jezykowe

Odpalmy Chat GPT https://chat.openai.com/chat:

Mam zadanie z polskiego "Poréwnaj bohateréw Byrona i Mickiewicza", czy

mozesz mi poméc w Wypracowaniu? Oczywiscie, moge Ci poméc w opracowaniu poréwnania
bohateréw w twérczosci Byrona i Mickiewicza. Ponizej znajdziesz kilka punktéw, ktére mozesz uwzglednié w swoim
wypracowaniu:

1. Romantyzm jako kontekst literacki: Zaréwno Byron, jak i Mickiewicz byli wybitnymi poetami epoki romantyzmu.
Ich bohaterowie czesto wykazywali cechy charakterystyczne dla tej epoki, takie jak indywidualizm, uczucia, dazenie
do wolnosci oraz bunt przeciwko konwencjom spotecznym.

2. Bohater byronowski: [...] wyobcowani, melancholijni i skonfliktowani. S3 to postacie tragiczne, ktére borykaja sie
z wewnetrznymi i zewnegtrznymi konfliktami, prowadzac zycie petne pasji, mitosci i przygéd. Przyktadem [...]

3. Bohater mickiewiczowski: ...

4. Wyobcowanie i melancholia: ...

5. ...

Na podstawie powyzszych punktéw, mozesz opracowaé wypracowanie...

No to napisz mi to wypracowanie na 200 st6w. Poréwnanie bohateréw w twérezosci Byrona i
Mickiewicza pozwala zrozumieé wartoséci i motywy romantyzmu. Zaréwno Byron, jak i Mickiewicz tworzyli postacie o
silnych uczuciach, dazacych do wolnosci i buntu przeciwko spotecznym konwenansom ... odzwierciedlaja unikatowe
podejscie kazdego z poetéw do romantycznych ideatéw.

Czy nie mamy przypadkiem do czynienia z osoba (przyjaznym korepetytorem,
uczniem-prymusem) siedzaca po drugiej stronie?
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Zastosowanie modeli jezykowych

e Pisanie (zadania, poezja, reklama ...), streszczanie, przygotowywanie
testéw/egzamindéw, rozwiazywanie zadan

@ Ttumaczenie na dowolny jezyk

o Wielomodalnos¢ (tekst, grafika, mowa ... jako input), np. zdjecie
zawartosci lodéwki — przepis na mozliwe danie (GPT-4, Sam Altman:
https://www.youtube.com/watch?v=outcGtbnMuQ)

Tworzenie stron www
Wypetnienie formularza podatkowego na podstawie potocznego opisu

Programowanie (!)

Ustna ,,przystawka” do skomplikowanych narzedzi komputerowych
(np. zaprojektowanie domu w oparciu o potoczne instrukcje)

b. szybki rozwéj i komercjalizacja
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Sztuczna inteligencja (Al)

Al - artificial intelligence, AGI - artificial general int., NI - naturalna (mdzg)
Inteligencja: rozpoznawanie otoczenia i podejmowanie dziatan zwiekszajacych
szanse sukcesu w uzyskaniu celu

AGI imituje funkcje poznawcze rozumu ludzkiego, jak uczenie sie i rozwigzywanie
probleméw; posiada intuicje
@ Rozpoznawanie pisma, mowy, obrazu, ttumaczenie tekstu

@ Robotyka: prowadzenie samochodéw autonomicznych, automatyzacja,
medycyna, wojskowos¢

@ Granie na najwyzszym poziomie w gry strategiczne: szachy (Deep Blue vs
Kasparov, 1997), Go (AlphaGo vs Lee Sedol, 2016)

@ Kreowanie/ulepszanie/fatszowanie rzeczywistosci
@ Duze modele jezykowe (zob. powyzej)
Historia Al zaczyna sie od powstania maszyn cyfrowych w latach 1940-1950.

Ostatni okres to istny przefom zwiazany z 1) coraz wieksza moca obliczeniowa,
2) rozwojem metod algorytmicznych, a takze 3) dostepnoscia niewyobrazalnie

wielkich zasobéw danych
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Al dla naukowcoéw?
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Uzyteczno$¢ w nauce

@ Juz teraz, ale s3 to dos¢ konwencjonalne zastosowania w analizie
danych: klasyfikacja, aproksymacja, augmentacja (zwiekszanie
liczebnosci danych)

@ Ale czy mozna wiecej? Utatwienie uzywania narzedzi numerycznych,
np. ustne potoczne polecenia do skomplikowanych programéw. To jest
na wyciagniecie reki

@ Znacznie bardziej ambitnie: Rozwigzywanie trudnych, podstawowych
zagadnien naukowych, stawianie pytan (inicjatywa badawcza),
wtaczenie poprawnej, Scistej wiedzy ludzkosci (a nie opieranie sie jak
obecnie w dos¢ bezkrytyczny sposéb na materiatach z internetu).

W nauce chodzi o dociekanie prawdy

Czy bedziemy zatrudniaé¢ sztucznych Perfekcyjnych Naukowcéw? J
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Jak to dziata? - sieci neuronowe

WB (IFJ PAN) Perfekcyjny Naukowiec 29.09.2023 9/30



Sztuczne sieci neuronowe - podstawowa idea

neuron biologiczny
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Mézg a chip

Human Connectome Project:

moézg

procesor komputerowy

neurony i nerwy w 3D

~ 10" neuronéw

czas aktywacji neuronu ~ 10~ 3s
szybkos¢ sygnatu ~ 100m/s
moc ~ 100W

$rednio, neuron odpala raz na 6s
wszystkie odpalenia ~ 3GHz
reakcja na bodziec 0.1s

tranzystory w (wielu) warstwach 2D na ptytc:
~ 10 bitéw RAM, ~ 10'3 na dysku 1TB
~107%

predkos¢ Swiatta

podobnie

taktowanie ~ 10%/s

podobnie

~ 107 %

> 10" potaczen synaptycznych
neuron = rdzef, 10! rdzeni
niestychanie potaczony, réwnolegty
$rednio, 1000 potaczen na neuron
WB (IFJ PAN)

Perfekcyjny Naukowiec

architektura pamie¢—rdzen
CPU - kilka rdzeni, GPU — setki
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Maty i powolny mézg jest niesamowitym narzedziem z powodu wielkiej
liczby potaczen! J
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Sprébujmy zrozumie¢ podstawowq idee

(midjourney: lecture on Al neural nets cartoon style)
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Prosta aplikacja (klasyfikator): czy punkt jest w kole?

Prosty problem: Czy punkt o wspétrzednych (x,y) jest w kole o $rodku
w punkcie (0.5,0.5) i o promieniu 0.45, czy nie?
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>
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X
(z —0.5)% + (y — 0.5)? < 0.452

WB (IFJ PAN) Perfekcyjny Naukowiec 29.09.2023 14 /30



sztuczny neuron

Artificial Neuron

Inputs Output

neuron odpala, jesli skumulowany sygnat jest dostatecznie silny

Dodatkowo, synapsy (pofaczenia miedzy neuronami) moga sygnat
wzmacniac¢ lub thumi¢ (tzw. wagi)
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Sztuczny neuron

odpalal
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Sztuczny neuron

odpalal
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Wagi definiuja prace neuronu
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Dziatanie przyktadowej sieci
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Dziatanie przyktadowej sieci
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Dziatanie przyktadowej sieci
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Dziatanie przyktadowej sieci
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Sie¢ dla naszego problemu z m

duza dodatnia
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duza ujemna

Wynik W zalezy, dla danego (z,y), od wag sieci
Pragniemy W =1 dla punktu w kole, a W = 0 poza

Odpowiedz sieci moze by¢ poprawna lub nie!
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Trenowanie sieci

»Uczy sie na btedach”!

© Mamy prébke punktéw, o ktérych wiemy (jako nauczyciel) czy naleza
do kota, czy nie (prébka szkoleniowa, punkty maja etykiety)

@ Wopuszczamy po kolei te punkty w sie¢. Jesli odpowiedz jest btedna,
modyfikujemy nieznacznie wagi wg. pewnej prostej procedury
(“nagrody” i “kary"l) - (tzw. propagacja wsteczna)

© Powtarzamy 2) b. wiele razy (epoki)

@ Sprawdzamy dziatanie wytrenowanej sieci na prébce testowe;j

Wynikiem algorytmu jest wytrenowana sie¢, ktérej mozemy uzywac do
klasyfikacji nowych punktéw (czy sa w kole, czy nie)

Trenowanie (uczenie) = znalezienie wag przy uzyciu danych, aby sie¢
dziatata w odpowiedni sposéb

Trenowanie jest b. dtugie, kosztowne, natomiast uzycie bardzo szybkie
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Uzycie tej sieci (test
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Uczenie i odpytywanie

Poczatkowa sie¢ z losowymi wagami Uzycie tej sieci (test)

Beznadzigjnie!
(wg tej sieci kazdy punkt jest w kole)
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Komentarz

@ Wytrenowana sie¢ rozpoznaje (z bardzo dobrym przyblizeniem), czy punkt
jest w kole, nie majac zielonego pojecia o geometriil Czysta intuicja, oparta
o uprzednie doswiadczenie. Patrzac na wagi absolutnie ,nie wida¢”, co dana
sie¢ robi!

@ Uczenie mozolne, ale uzycie bardzo szybkie

@ Pojedynczy neuron jest bardzo prosty, ale dzieki ich duzej liczbie i licznym
potaczeniom wytania sie wysoce zfozone zachowanie (emergencja)

nasz przyktad — nowoczesne sieci Al

Wiele neuronéw i warstw, uczenie na olbrzymich zbiorach danych, zaawansowane
algorytmy

Przetom ostatnich lat dzieki zastosowaniu sieci o wielu warstwach (sieci gtebokie,
deep learning), mozliwych do wytrenowania przy obecnej mocy obliczeniowej

i nowym algorytmom. Podstawowa idea jest taka sama jak w naszym przyktadzie
z kotem. Architektura zaawansowanych sieci jest sktadana z prostszych
elementéw, tak jak z klockéw Lego
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Jak ,wyglada” GPT?
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Architektura GPT (transformer)

ver. 3.5: 175 miliardéw parametréw
(wag), kilkaset warstw

dane o dt. ok. 500 mld stéw
(Wikipedia: 3 mld)

maks. dtugos¢ zapytania: ok. 50
stron tekstu

trenowanie: ~ 10?3 operacji FLOP
(mnozenie lub dodawanie), farmy
kart graficznych (GPU)

koszt wytrenowania: ok. 50 min $

wytrenowany model 10 razy za
duzy, by odpali¢ na GPU laptopal

WB (IFJ PAN) Perfekcyjny Naukowiec 29.09.2023 23 /30



Korelacje (skojarzenia) w modelach jezykowych

piekna
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Korelacje (skojarzenia) w modelach jezykowych

piekna dziewczyna
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Korelacje (skojarzenia) w modelach jezykowych

piekna dziewczyna / kobieta
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Korelacje (skojarzenia) w modelach jezykowych

piekna dziewczyna / kobieta / piosenka
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Korelacje (skojarzenia) w modelach jezykowych

piekna dziewczyna / kobieta / piosenka / rzezba ...
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Korelacje (skojarzenia) w modelach jezykowych

piekna dziewczyna / kobieta / piosenka / rzezba ...

na fawce w parku usiadta piekna
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Korelacje (skojarzenia) w modelach jezykowych

piekna dziewczyna / kobieta / piosenka / rzezba ...
na tawce w parku usiadta piekna dziewczyna / kobieta

Bardzo ograniczone mozliwosci zalezne od kontekstu, prawdopodobienstwa
wynikaja z korpusu danych szkoleniowych

Dziatanie modelu odzwierciedla prébke szkoleniowa
Odpowiedz jest za kazdym razem inna (moze by¢ btednal)
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Quo vadis, Al
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Zalety — patrz powyzej
Wady i zagrozenia:

Wodolejstwo i konfabulacje, brak oparcia o sprawdzong faktografie
B. staby z matematyki (jako model jezykowy)
Kiepskie lub zadne poczucie humoru (opowiada nieSmieszne dowcipy)

Koniec szkoty jaka znamy (klasa Sciepnie sie na subskrypcje za 25%/mies.)
Nie ma sensu i nie da sie zabroni¢ i $ciga¢ uzywania ChatGPT itp.

Zadanie: ,Kto napisze lepsze zapytanie do ChatGPT?"

Rewolucja na rynku pracy: niepotrzebni beda podstawowi informatycy,
graficy, agencje reklamowe, ludzie ,$redni” umystowo (1Q<110)

Demotywacja
Rosnaca cena i ukrywanie danych, ktére umozliwiaja uczenie maszynowe

Fabrykowanie nieodréznialnych od prawdy profilowanych fake newséw na
niewyobrazalna skale

Instruktaz przestepstw, hakowanie, podszywanie sie, spamowanie, phishing
dla kazdego!
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Spotecznos¢ ChatGPT

Joining for coffee at a cafe

[Abigail] : Hey Klaus, mind if
I join you for coffee?

[Klaus]: Not at all, Abigail.
How are you?

Finishing a i B g e 5

morning routine n [ | S i 3 i) e " [John]: Hey, have you heard
Sl - ; anything new about the

upcoming mayoral election?

| ‘ [Tom] : No, not really. Do you

know who is runn:

YO i O 1 % o P
https://arxiv.org/pdf/2304.03442.pdf
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Co potrzebne Perfekcyjnemu Naukowcowi?

@ Potaczenie z eksperckimi bazami danych
o Korzystanie online z wiedzy (internet)

o Umiejetnos¢ dziatania w sposéb matematyczny/logiczny
(w przyktadzie z kotem, sprawdzanie réwnania okregu)

@ Moc i spryt (algorytmy, architektura)

@ Inwencja

Ale posréd ludzi tez nie kazdy jest Einsteinem! Na tym etapie kazdy
naukowy asystent/adiutant bytby nie do pogardzenia ...
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Dziekujac za uwage...

Genialne narzedzia? Tak, stopniowy mozolny rozwoj moze prowadzi¢ do ,,przejscia
fazowego", osobliwosci (niesamowitego przyspieszenia). Powszechne uzywanie
narzedzi Al nastepuje niezaleznie od tego, czy sie to komu$ podoba, czy nie,
niezaleznie od zagrozen!

Superhumanizm — kiedy AGI przerosnie intelekt ludzki?

GPT 3.5: 170 mld liczb ~ 5 x 10'2 bitéw
mozg: ~ 104 potaczen synaptycznych x5 bitéw na synapse
(2 rzedy wielkosci wiecej i mamy nasz putap!)

(midjourney:chatting with a bot Al manga style)
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Uczcie sie przedmiotéw Scistych!

Zostancie perfekcyjnymi naukowcami!

Dziekuje J. Broniowskiemu i K. Golcowi-Biernatowi za b. uzyteczne dyskusje

8 N 5
ﬁ | Malopolska MALOPOLSKA s>

2023 INNOWACYINA Z

WB (IFJ PAN) Perfekcyjny Naukowiec 29.09.2023 30/30



