Termin: 10.06.08 Analiza Mat., TYLKO FIZYKA, 2007/2008

Zestaw 11: Calki wielowymiarowe, uklady wspolrzednych

(zadania czasciowo na podstawie R. Rudnicki, “Wyktady z analizy matematycznej”, oraz W.
Krysicki, L. Wtodarski, “Analiza Matematyczna w zadaniach, cz. 2".)

—_

. Oblicz calki wielowymiarowe

1 3 1 1 1 7 1
I :/ dx/ dy zy?, I :/ dx/ dy/ dz(x +y + 2), I3 :/ dx/ dy y cos(zy).
-1 0 0 0 0 0 0

Oblicz catke
/ /D (zy + y)dzdy

po obszarze D bedacym wnetrzem trojkata o wierzchotkach (—1,0), (0,1) 1 (2,0).

J ]y

gdzie obszar D jest szescianem o wierzchotkach w punktach (—1,—-1,—-1), (—=1,—1,1),
(—1,1,-1), (1,—1,1), (1,1,1), (1,1, 1), (1, —1,1), (1,1, —1).

Oblicz catke

Zmien kolejnos¢ catkowania w catce

/Ode/:xdyf(x,y).

(Wskazowka: potnij obszar catkowania na paski rownolegte do osi Oz.)

. Poprzez odpowiedni dobo6r wspotrzednych zamieri catki dwukrotne na jednokrotne:
1:/ \/2+2dd,1:/ Jr2/a? + 2 /0 dad
1 x2+y2§R2f($ y?)dxdy, I i f(yz?/a® + y?/b?)dxdy

Zmajdz srodek ciezkosci ¢éwiartki kuli, powstalej z kuli przez ciecie wzdtuz ptaszczyzny
rownika i1 ptaszczyzny réwnoleznika 0°.

2/a2+y2/b2§1

Zmajdz srodek ciezkosci stozka o wysokosci h i promieniu podstawy a.

. Korzystajac ze wspotrzednych sferycznych oblicz powierzchnie wycinka sfery miedzy po-
tudnikami 0° i 45° oraz réwnoleznikami 30° 1 90°.



9. Wspotrzedne toroidalne. Torus dany jest parametrycznie jako

r = (a+ pcosg)cosa,
= (a+ pcos¢)sina,
z = psinog,

¢ €10,2n], a €]0,27], p € [0, R]

gdzie R < a. Zr6b stosowny rysunek i podaj interpretacje a, R, oraz katow ¢ i a. Pokaz,
ze jakobian przeksztatcenia wynosi

‘ (z,y, 2)
Ap, 9, a)
Oblicz objetos¢ torusa z pomoca catek po zmiennych p, ¢, a. Oblicz w analogiczny sposob

potozenie srodka ciezkosci potowy torusa powstatej z przeciecia wzdtuz ptaszezyzny y = 0
(tj. a € ]0,7]).

= p(a + pcos ¢).




