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Zestaw 3 - RO6wnania rézniczkowe czastkowe

1. Struna o dlugosci L drgajaca z mata amplituda w ptaszczyznie jest zamocowana w jednym
koricu, a drugi koniec pozostaje swobodny (nalezy wiedzie¢, ze w swobodnym koricu struna
ma strzatke, tj. w kazdej chwili maksymalne wychylenie). Predkosé¢ rozchodzenia sie fali
Wynosi .

(a) Oznacz wychylenie struny od polozenia réwnowagi przez u(x,t). Napisz stosowne
rownanie i warunk: brzegowe.

(b) Zastosuj metode separacji zmiennych. Rozwaz czeS¢ przestrzenna rownania, znajdz
rozwigzania spelniajace warunek brzegowy (drgania wlasne lub mody) i znajdz wid-
mo czestosci drgan (tj. rozwiaz problem Sturma-Liouville’a).

(c) Zaloz warunek poczatkowy u(z,0) = x, %u(x, 0) = 0. Znajdz wspotezynniki rozwi-

niecia u(x,0) w postaci szeregu drgan wlasnych, nastepnie zapisz u(z,t) w postaci
szeregu.

2. Stosujac metode separacji zmiennych, znajdz widmo drgari prostokatnego bebna o bokach
dtugosci a i 2a. Predkos¢ rozchodzenia sie fali wynosi v.

3. Rozwaz bardzo cienka rure o dtugosci 2L. W srodku rury znajduje sie przegroda, oddzie-
lajaca gaz znajdujacy sie po jej lewej stronie od prézni po stronie prawej. Stata dyfuzji
wynosi D. Gestos¢ gazu wynosi ng. W pewnej chwili przegroda zostaje usunieta. Stosujac
metode, jak w powyzszych zadaniach, znajdz szereg opisujacy zaleznos¢ koncentracji gazu
od potozenia i czasu. Jakie jest rozwiazanie dla ¢t — oco?



