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Zestaw 2 - R6wnania rézniczkowe zwyczajne

e Rozwiaz dowolne 4 zadania z nastepujacego zestawu p. dr. Koscika:

Zad (na rozgrzewke) Calkujac rownanie Newtona wyznaczy¢ wzor na predkosé i droge
w ruchu jednostajnie przyspieszonym a = const V(0) = V,, S(0) = S,.

Zad

a) Wyznacz czas po jakim stado 100 krolikow podwoi sie, jezeli wskaznik wzrostu k jest
rowny 3% 1076571

b) Kultura bakterii rozwija sie wedtug wyktadniczego prawa wzrostu, tak ze po jednym
dniu osigga 1.1 stanu wyjsciowego. Po jakim czasie populacja podwoi sie?

c)Rozwiaza¢ rownanie logistyczne % = N(4—N). Wyznaczy¢ chwile t, w ktorej N(t) = 3,

jezeli wiadomo, ze3 N(0)=2. Naszkicowa¢ krzywa catkowa

Zad Wyznaczy¢ rownanie ruchu czastki pod dziataniem sity oporu proporcjonalnej do
predkosci m4- = =V, V(0) = V,, 2(0) = z,(metoda rozdzielania zmiennych). Przeprowadzi¢
graficzna dyskusje rozwiazania.

Zad Wyznaczy¢ rownanie ruchu dla zagadnienia spadania z tarciem(zagadnienie skoczka)

mcﬁl—‘tf = —yV 4+ mg, V(0) = V,,z(0) = z,.Przeprowadzi¢ graficzna dyskusje rozwiazania.

Zad Rozwaz rzut ukos$ny ciala w polu grawitacyjnym z sita oporu proporcjonalna do
predkosci. Znjadz wektor predkosci i potozenia ciata.
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Zad Rozwigzaé¢ rownanie Newtona dla oscylatora harmonicznego thumionego mfleg” =

—kx — b‘fl—f. Rozwazy¢ wszystkie mozliwe przypadki ruchu. (réwnanie rézniczkowe liniowe
rzedu drugiego o statych wspotezynnikach)

Zad Niech bedzie uktad elektryczny, w ktorym znajduja sie:naladowany do napiecia wug
kondensator o pojemnosci C' , vewaka o indukcyjnoéci L oaz opornos¢ R. W chwili t
zamykamy obwod, na skutek czego kondensator zacznie sie roztadowywac. Znalezé zalez-
nos$¢ napiecia na kondensatorze od czasu (réwnanie rozniczkowe liniowe rzedu drugiego o
statych wspoltezynnikach)

Zad Rozwaz ruch czagstki o masie m i tadunku catkowitym ¢ w statym polu magnetycznym
B=¢€,B (F =qV x B),7(0) = €, + €y, + €.2, V(0) = €,V + €,V,,. Po jakim torze
porusza sie czastka dyskusje przeprowadz bezposrednim rachunkiem.

Zad Znalez¢ rownania ruchu czastki o masie m i tadunku ¢ poruszajacej sie w statym

jednorodnym polu magnetycznym,w o$rodku, w ktérym na kazde cialo dziala sita oporu
proporcjonalna do predkosci . Przyja¢ B = (0,0, B),V, = (V,,0,0) 7, = (20, Yo, 0).

Zad Niech bedzie uktad elektryczny zawierajacy roztadowany kondensator o pojemnoéci
C, indukccyjnosé L, opornosé R oraz zrodlo sity elektromotorycznej e(t) = Sinwt. Po



zamknieciu wylacznika w chwili ¢ = 0 w obwodzie ptynie prad i(t), a na oktadkach
kondensatora pojawi sie napiecie u.(t). Znalezé zaleznosé tego napiecia od czasu.

WSKAZOWKA:Skorzysta¢ z prawa Kirchhoffa o bilansie napie¢ i sil elektromotorycz-
nych w obwodzie zamknietym. (réwnanie liniowe niejednorodne rzedu drugiego o statych

wspolezynnikach)

e Skrypt Nieboba, Niedoba: s.13 z.10, s.19 z.7 lub 8, s.23 z.5 lub 6, s.25, jedno z z.1-4, s.31,
jedno z z.1-3, s.60, dwa z z.6-9 oraz jedno z z.10-12.



