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Przetom Al
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Sztuczna inteligencja

Al - artificial intelligence, NI - naturalna (mézg)
Inteligencja: rozpoznawanie otoczenia i podejmowanie dziatan zwiekszajacych
szanse sukcesu w uzyskaniu celu

Al imituje funkcje poznawcze rozumu ludzkiego, jak uczenie sie i rozwiazywanie
probleméw; posiada intuicje
@ Rozpoznawanie pisma, mowy, obrazu, ttumaczenie

@ Robotyka: prowadzenie samochodéw autonomicznych, automatyzacja,
medycyna, zastosowania wojskowe

@ Granie na najwyzszym poziomie w gry strategiczne: szachy, Go, Dota 2

o Kreowanie/"ulepszanie”/fatszowanie rzeczywistosci, np. FakeApp, Face2Face

Historia Al zaczyna sie od powstania maszyn cyfrowych w latach 1950. Ostatni
okres to istny przetom zwigzany z coraz wieksza mocg obliczeniowa i rozwojem
metod algorytmicznych, a takze dostepnoscia wielkich probek danych
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Sztuczne sieci neuronowe - podstawowa idea
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Srednio ok. 1000 potaczeh neuronu z kolegami!
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Prosta aplikacja (klasyfikator): czy punkt jest w kole?

Prosty problem: Czy punkt o wspétrzednych (x,y) jest w kole o srodku w
punkcie (0.5,0.5) i o promieniu 0.45, czy nie?

1.0

0.8

0.6
>

0.4

0.2

0-%0 02 04 06 08 10
X

(x —0.5)% + (y — 0.5)? < 0.45

Wojciech Broniowski UJK, 20.04.2018 6 /17



(z,y) = (0.799, 0.870)
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Zgadywanka

(z,y) = (0.799, 0.870)
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(z,y) = (0.519,0.735)
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Zgadywanka

(z,y) = (0.519,0.735)
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(x,y) = (0.386,0.511)
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Zgadywanka

(x,y) = (0.386,0.511)
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(z,y) = (0.022,0.939)
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(z,y) = (0.022,0.939)
( ]
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Sztuczny neuron
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Sztuczny neuron
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Dziatanie przyktadowej sieci
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Dziatanie przyktadowej sieci
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Sie¢ dla naszego problemu z kotem

Bl duza dodatnia
|
X JJ f—
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y /A"‘ZOX.A‘% W — mata
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1 NN\
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mm duzaujemna

Wynik W zalezy, dla danego (z,y), od wag sieci
Pragniemy W =1 dla punktu w kole, a W = 0 poza

Odpowiedz sieci moze by¢ poprawna lub nie!
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Uczenie sieci

“Uczy sie na btedach”!
© Mamy prébke punktéw, o ktérych wiemy (jako nauczyciel) czy naleza

do kota, czy nie
@ Wopuszczamy po kolei te punkty w sie¢. Jesli odpowiedz jest btedna,
modyfikujemy wagi wg. pewnej prostej procedury (“nagrody” i “kary!)

Wynikiem algorytmu jest wytrenowana sie¢!
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Refleksje

Sie¢ rozpoznaje (z bardzo dobrym przyblizeniem), czy punkt jest w kole, nie
majac zielonego pojecia o geometriil Czysta “intuicja”, oparta o uprzednie
doswiadczenie. Patrzac na wagi absolutnie “nie wida¢”, co dana sie¢ robi!

Uczenie mozolne, ale uzycie bardzo szybkie

Pojedynczy neuron jest bardzo prosty, ale dzieki ich duzej liczbie i kolosalnej
liczbie potaczen wytania sie skomplikowane zachowanie (emergencja)

Przetom w ostatnich 3 latach dzieki zastosowaniu sieci o wielu warstwach
(deep learning, ConvNet), mozliwym przy obecnej mocy obliczeniowej
niezbednej do wytrenowania. Podstawowa idea jest taka sama jak w
naszym przyktadzie
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YOLO 9000 — rozpoznawanie obiektéw
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YOLO 9000 — rozpoznawanie obiektéw
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Rozpoznawanie w czasie rzeczywistym na GPU (Nvidia)

https://pjreddie.com/darknet/yolo/
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Przyjdz na studia w Instytucie Fizyki UJK!

Nowy kierunek: Inzynieria danych (od pazdziernika 2018)
Specjalnosci: Metody sztucznej inteligencji, Analiza danych

Ten plik: http://www.ujk.edu.pl/strony /Wojciech.Broniowski/Al.pdf
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Przysztos¢ nadesztal
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