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Mechanika statystyczna — pytania egzaminacyjne

Podstawowe pojecia termodynamiki: wielkos$ci intensywne i ekstensywne, praca, ciepto,
temperatura, réwnanie stanu, gaz idealny, zerowa zasada termodynamiki, rodzaje procesow
termodynamicznych, rozniczka zupetna, funkcja stanu.

Pierwsza i druga zasada termodynamiki, temperatura jako czynnik catkujacy.

Termodynamiczny dowod niezalezno$ci energii gazu doskonatego od objetosci, zmiana entropii
przy izotermicznym rozprezaniu gazu.

Pojemnos$¢ cieplna i rownanie Mayera.
Roéwnanie adiabaty gazu idealnego, trzecia zasada termodynamiki i jej konsekwencje.
Energia swobodna i entalpia swobodna i ich wtasnosci.

Podstawy klasycznej mechaniki statystycznej Gibbsa: hipoteza ergodyczna i zespot
mikrokanoniczny.

Opis klasycznego gazu idealnego przy wykorzystaniu zespotu mikrokanonicznego i paradoks
Gibbsa.

Zespot kanoniczny, opis klasycznego gazu idealnego i fluktuacje energii.
Opis klasycznego gazu rzeczywistego.

Klasyczny model krysztatu.

Klasyczny wielki zespot kanoniczny, opis klasycznego gazu idealnego i fluktuacje liczby czastek.
Podstawy kwantowej mechaniki Gibbsa i kwantowe zespoly statystyczne.
Kwantowy model krysztatu.

Ogolna posta¢ funkcji termodynamicznych kwantowych gazow idealnych.
Kwantowe gazy idealne w granicy klasycznej.

Zdegenerowany gaz fermionow.

Kondensacja Bose-Einsteina.

Réwnowagowy gaz fotonow.

Podstawy teorii kinetycznej gazéw: funkcja rozktadu i wielko$ci makroskopowe, rownowagowa
funkcja rozktadu, interpretacja ci$nienia.

Bezzderzeniowe rownanie transportu i boltzmannowski czton zderzeniowy.
Twierdzenie H.

Niezmienniki zderzeniowe i posta¢ rownowagowej funkcji rozktadu.

Chaos molekularny oraz model pchet i psow Ehrenfestow.

Hydrodynamika cieczy idealnej.

Czton zderzeniowy réwnania transportu w przyblizeniu czasu relaksacji.
Bliskie lokalnej rownowagi rozwigzanie rownania transportu w przyblizeniu czasu relaksacji.
Warunki zgodno$ci i wielkosci makroskopowe w poblizu lokalnej rownowagi.
Dyssypatywny strumien energii i przewodnictwo cieplne.

Dyssypatywny strumien pedu i wspotczynnik lepkosci.

Hydrodynamika cieczy lepkiej.

Podejscie Einsteina do opisu ruchéw Browna.

Podejscie Langevina do opisu ruchow Browna.



