Wykiad VII Historia fizyKki

Kepler i Galileusz

Johannes Kepler (1571 — 1630)

Pochodzit z podupadiej rodziny mieszczanskiej, ojciec byt najemnym
zotnierzem, matka zielarka (oskarzenie o czary). Urodzony w Weil der Stadt koto
Stuttgartu, luteranin, studiowat na protestanckim uniwersytecie w Tybindze.
Zostal nauczycielem matematyki i astronomii w szkole w Grazu. Zwrdcit uwage
astronoméw swoja pierwsza rozprawa Mysterium Cosmographicum (Tajemnica
Kosmosu) bronigca systemu kopernikanskiego. Zatrudniony przez Tycho Brahe —
astronoma cesarskiego — jako asystent do opracowania obserwacji. Po
nieoczekiwanej §mierci Tychona w 1601 roku, Kepler zostal jego nastgpca na
stanowisku cesarskiego matematyka, ktérego gtwnym obowiazkiem byto
stawianie horoskopéw. Po $mierci cesarza Rudolfa II, w 1612 roku przenidst si¢
z Pragi do Linzu, w 1628 roku do Ulm, péZniej do Zagania; zmarl przejazdem w
Regensburgu. Byly to niespokojne lata Wojny Trzydziestoletniej 1618 — 1648.
Dwukrotnie zonaty, miat 12 dzieci.

Choc¢ jest czotowa postacia rewolucji naukowej, religia odgrywa wciaz kluczowa
rolg w mysleniu Keplera, astrologia mieszana jest astrologia, cz¢sto pojawiaja si¢
typowo pitagorejskie argumenty numerologiczne. Stynne sa proby wyjasnienia
rozmiarOw orbit planet poprzez opisywanie ich na pigciu brytach platonskich
(Sciany sa przystajacymi wielokatami foremnymi, w kazdym wierzchotku zbiega
si¢ jednakowa liczba Scian, bryta jest wypukta, a jest ich pig¢: czworoscian,
szescian, oSmioscian, dwunastos$cian, dwudziestos$cian).

W Astronomia nova z roku 1605 Kepler formutuje dwa prawa ruchu planet.
Korzystajac z precyzyjnych obserwacji Tycho Brahe dochodzi do rewolucyjnego
wniosku, ze planety poruszaja si¢ nie po orbitach kotowych, lecz eliptycznych ze
Stoncem w ognisku. Odkrywa tez prawo statej predkosci polowej planet.

Kepler usituje dociec fizycznych podstaw ruchu planet. Wprowadza koncepcj¢
przyciagania grawitacyjnego wzorowana na magnetyzmie.

W Harmonices Mundi (Harmonia Swiatéw) z 1619 roku Kepler podaje trzecie ze
swoich praw: kwadrat okresu obiegu planety wokét Stofica jest proporcjonalny
do szescianu odlegtosci od Stonca.

Spuscizna naukowa Keplera jest ogromna: moc obserwacji matematycznych;
prace z zakresu optyki; rozwazania o ptatkach $niegu; analiza jak Swiat
wygladalby widziany z Ksigzyca itd.
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Jesli Kopernikowi zawdzigczamy rewolucjg, odrzucenie dogmatu kr¢pujacego
myslenie o otaczajacym nas $wiecie, to Kepler przydat heliocentryczne;j
koncepcji fizycznej tresci, formutujac na podstawie skrupulatnych obserwacji
trzy prawa ruchu planet.

Galileusz, Galileo Galilei (1564 - 1642)

Pochodzit z szacownego mieszczanstwa florenckiego, urodzit si¢ jednak w Pizie,
dokad przenidst si¢ z rodzing jego ojciec - kupiec i muzyk. W Pizie tez studiowat
medycyng, lecz studiéw nie ukonczyl. Przez kilka lat pracowat jako nauczyciel
w Sienie i Florencji. W 1589 roku otrzymat posadg profesora matematyki na
uniwersytecie w Pizie.

Zajmowatl go w tym czasie problem ruchu; odkryt obserwujac wiszace
kandelabry w katedrze w Pizie zjawisko izochronizmu wahadta; krytykowat
poglady Arystotelesa dotyczace ruchu, szczegélnie poglad o naturalnej cigzkosci
badz lekkosci cial (drewno porusza w wodzie do gory, a w powietrzu w dot),
zajmowat si¢ problemem swobodnego spadku.

Galileusz byt cztowiekiem towarzyskim, toskanczykiem lubigcym wino
1 zabawy, mial niepohamowany temperament, lubit zarty i spory. Swietnie pisat.

W 1592 roku otrzymat posadg¢ profesora matematyki na uniwersytecie w Padwie,
gdzie spedzit 18 lat. Latem 1609 roku dowiedziat si¢ o wynalazku lunety.
Samodzielnie zbudowat kilka egzemplarzy, sukcesywnie je doskonalac.

Na poczatku roku 1610 skierowat lunet¢ w niebo. W krétkim czasie odkryt gory
na Ksiezycu; ksigzyce Jowisza (Io, Europa, Ganimedes, Kalisto), ktére nazwat
Gwiazdami Medycejskimi; stwierdzit, ze Droga Mleczna to rojowisko gwiazd.

Swe odkrycie przedstawit w krétkim traktacie Sidereus nuncius (Postanie z
gwiazd), ktéry wywotal ogromne zainteresowanie i moc kontrowersji. Juz po
publikacji traktatu, latem 1610 roku odkryt plamy na Stoficu i zauwazyl jego ruch
obrotowy.

Jedni (Kepler) szybko potwierdzali astronomiczne odkrycia, inni sadzili, ze
luneta to jedynie narzedzie btazenskich sztuczek.

Swiat okazat si¢ znacznie bogatszy niz to wida¢ gotym okiem, a uktad ksiezycow
Jowisza byt si¢ jakby modelem kopernikanskiego systemu §wiata, co ostatecznie
utwierdzito Galileusza, ze uklad heliocentryczny jest stuszny. Niestety
zignorowat dokonania Keplera i za Kopernikiem opowiadat si¢ za kotowymi
orbitami planet.
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W 1610 roku Galileusz przeniést si¢ do Florencji, otrzymawszy upragniona
posade gtéwnego matematyka i filozofa Ksigcia Toskanii.

1600 — spalenie Giordana Bruno
1616 — potgpienie nauki Kopernika

1623 — papiezem — Urbanem VIII zostaje zaprzyjazniony z Galileuszem
kardynat Maffeo Barberini.

Uzyskawszy koscielne imprimatur (fac. niech bgdzie odbite), publikuje we
Florencji w 1632 roku stynny Dialog o dwu najwazniejszych uktadach swiata,
ptolemeuszowym i kopernikanskim.

Osoby dialogu: Salviati — rzecznik pogladéw Galileusza, Sagredo 1 Simplicio
(Prostak) obronca nauk Arystotelesa. Dla czytelnika jest oczywiste, ze Galileusz
zdecydowanie opowiada si¢ za systemem kopernikanskim.

Pomimo koscielnej zgody na wydanie Dialogu, Galileuszowi wytoczono_proces
przed Swieta Inkwizycja (Kongregacja do spraw wiary) za propagowanie nauki
Kopernika i 1633 roku wezwano do Rzymu. Zmuszono do wyrzeczenia si¢
swoich pogladéw 1 skazano wiekowego juz uczonego na dozywotni areszt
domowy. Zmart w 1642 roku.

Skazanie Galileusza oznaczato swoisty rozbrat nauki z Kosciotem.
Po 350 latach, w 1992 roku — ,,rehabilitacja” Galileusza.

Dokonania z fizyki

Galileusz zrozumiat, ze przyspieszenie ziemskie jest niezalezne od masy i podat
prawidlowy opis spadku swobodnego; doszedt do zasady wzglednosci ruchu;
pojat, wykonujac r6zne eksperymenty, takze myslowe, sens pierwszej zasady
dynamiki.
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