REGULAMIN PRACOWNI JADROWEJ (Il Pracownia B)

CELE REALIZOWANE W PRACOWNI JADROWEJ

1.
2.

Utrwalenie i poszerzenie wiedzy studentdéw z zakresu fizyki eksperymentalne;j.
Zapoznanie z metodyka ztozonego eksperymentu fizycznego obejmujaca;

a) poznanie budowy i zasady dziatania wybranej aparatury badawczej,

b) planowanie pomiardw,

c) wykonanie wtasciwych pomiardw,

d) analize wynikéw eksperymentalnych (metody opracowania wynikow pomiarow)

Wyrobienie zdolnosci praktycznego wykorzystania techniki komputerowej i oprogramowania
aplikacyjnego.

Wyksztatcenie umiejetnosci formutowania wnioskdw oraz logicznego referowania swoich prac.

[I. ZASADY DYDAKTYCZNO REGULAMINOWE PRACOWNI JADROWEJ

1.

Organizacja zajeé w pracowni jadrowej.

a)
b)

c)

d)

f)

Zajecia w pracowni jadrowej odbywajg sie zgodnie z rozkladem zaje¢ dla danego roku.

Na pierwszych zajeciach studenci zostajg zapoznani z zasadami pracy ze zrodlami
promieniotwdrczymi, przepisami BHP i ppoz., zasadami dydaktycznymi i regulaminowymi
prowadzenia zaje¢, wymogami jakimi powinno odpowiadac sprawozdanie z ¢wiczen.

Na drugim posiedzeniu studenci zobowigzani sg zaliczy¢ kolokwium obejmujacym zasady ochrony
przed promieniowaniem oraz techniki pracy ze zrodtami promieniotwérczymi. Studenci potwierdzajg
znajomos¢ tych zasad podpisujgc stosowne oswiadczenie. Po zdaniu kolokwium przydzielone
zostajg tematy cwiczen.

Kolejne posiedzenia, do przedostatniego wigcznie sg posiedzeniami roboczymi, podczas ktorych
studenci wykonujg éwiczenia w ramach przydzielonych tematow.

Ostatnie zajecia przeznaczone sg na uzupetnienie zalegtych éwiczen (powstatych z dowolnych
powodow) oraz wpisanie zaliczen.

Student wykonuje ¢éwiczenia o ré6znym stopniu trudnosci punktowane w skali od 1 do 3. Kazdy ze
studentéw zobowigzany jest uzyska¢ w czasie trwania semestru liczbe punktéw odpowiadajaca
ilosci posiedzeh roboczych. Nie przewiduje sie posiedzeh dodatkowych w trakcie semestru ani po
jego zakonhczeniu. Wykaz éwiczen wraz z punktacjg przedstawia tabela:

Lp. | Temat ¢wiczenia Punkty
1 Spektrometria scyntylacyjna promieniowania g 3
2 Wyznaczanie zasiegu promieniowania a. 2
Spektrometria promieniowania a.
3 Pomiar bezwzglednej aktywnosci preparatow b promieniotwérczych. 3

Spektrometria promieniowania b.

Wyznaczanie aktywnosci *’Co metoda koincydencii

Aktywacja neutronowa. Wyznaczanie krzywej aktywacji i pétokresu rozpadu.

Wyznaczanie czasu martwego licznika Geigera-Millera metodg dwdch zrédet.

Wyznaczanie krzywej absorpcji promieniowania g.
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Pomiar skazen promieniotworczych powietrza i wody.

a)

2. Organizacja zajeé roboczych.

Student przystepuje do zaje¢ w pracowni bedac przygotowanym merytorycznie do danego
¢wiczenia, zgodnie z wykazem zagadnien podanym w zatgczniku. Po zdaniu kolokwium zostaje
dopuszczony do wykonania ¢wiczenia. W przypadku stwierdzenia przez prowadzacego zajecia
brakéw w przygotowaniu, student uczy sie na terenie pracowni w miejscu do tego przeznaczonym.



b) Po zdaniu kolokwium student przystepuje do wykonania ¢wiczenia zgodnie z instrukcjami

d)

zataczonymi do ¢éwiczenia, opisami zawartymi w podrecznikach, ktérych wykaz znajduje sie w
zatgczniku do éwiczenia oraz instrukcjami obstugi aparatury stosowanej w danym ¢éwiczeniu. Wyniki
pomiarow student zapisuje w tabeli, ktérg podpisuje prowadzacy zajecia. Tabela ta jest dotgczana
do sprawozdania.

UWAGA! Student moze przystapi¢ do przeprowadzania pomiar6w za wyrazng zgoda prowadzgcego
zajecia. Studentowi nie wolno samowolnie wigcza¢ zadnego przyrzadu do zrédta pradu. Student
ponosi odpowiedzialno§¢ materialng za szkody powstate z jego winy, np. w wyniku nie
przestrzegania obowigzujgcego w pracowni regulaminu.

Student sktada sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia. Warunkiem dopuszczenia do kolejnego
¢wiczenia jest oddanie sprawozdania z ¢wiczenia poprzedzajgcego. Sprawozdanie z btedami moze
by¢ zwrocone do poprawy. Sprawozdanie obejmuje:

tabele znamionowg (imie i nazwisko, kierunek i rok studidw, data, miejsce na ocene i podpis
prowadzgacego),

cel éwiczenia,

krétkie teoretyczne wprowadzenie do tematyki ¢wiczenia,
opis ukfadu pomiarowego,

przebieg ¢wiczenia,

tabele z wynikami pomiaréw,

przyktadowe obliczenia,

wykresy,

rachunek btedow,

dyskusje wynikéw i niepewnosci pomiarowych,

whnioski z ¢wiczenia.

Kohcowa ocena danego ¢wiczenia uwzglednia oceny z kolokwium, sprawozdania oraz sprawnosci
wykonania ¢éwiczenia.

Prowadzacy zajecia w Pracowni Jadrowe;j.

a)

b)

c)

d)

Za sprawnos¢ dydaktyczng i merytoryczng Pracowni Jgdrowej odpowiedzialny jest Kierownik I
Pracowni Fizycznej.

Za sprawnos¢ i przygotowanie do zaje¢ wszystkich istniejacych zestawow ¢éwiczeniowych
odpowiedzialny jest pracownik techniczny.

Za zabezpieczenie wtasciwej ochrony radiologicznej Pracowni Jadrowej i przybywajacych w niej
0so6b odpowiedzialny jest pracownik z uprawnieniami Inspektora Ochrony Radiologiczne;.

Prowadzacy zajecia na biezgco rejestruje wyniki pracy studentdw obejmujace: obecnosci, oceny
kolokwium, wykonania ¢wiczenia, sprawozdania oraz zaliczenie danego ¢wiczenia. Pod koniec
semestru wpisuje w rejestrze zaliczenie i potwierdza to wtasnorecznym podpisem.

Pracownia Jadrowa.

a)

b)

c)

d)

W gablotach Pracowni Jadrowej znajdujg sie: wykaz tematéw ¢wiczen wraz z punktacjg, wykazy
zagadnien, jakie student winien opanowac przystepujac do danego ¢éwiczenia, spis literatury.

Studenci majg zapewniony dostep do instrukcji ¢wiczenh takze poza okresem zajec.
Kazdy z zestawOw ¢wiczeniowych musi posiadac:

instrukcje wykonania ¢wiczenia,

instrukcje obstugi przyrzadow.
Odwotania studentéw dotyczace zaje¢ w Pracowni Jadrowe] kierowa¢ nalezy do Kierownika Il
Pracowni Fizycznej.

Kierownik 1l Pracowni Fizycznej

dr Dariusz Banas



Cwiczenie nr 1.

Spektrometria scyntylacyjna promieniowania g.

1.

E
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Rozpad promieniotworczy. Prawo rozpadu promieniotworczego. Schematy rozpadu promieniotworczego.
(3. 4)

Oddziatywanie promieniowania g z materia. (1, 3, 4)

Detektor scyntylacyjny: scyntylatory nieorganiczne Nal(Tl), zasada dziatania detektora scyntylacyjnego,
charakterystyki detektora scyntylacyjnego, fotopowielacz. (2, 5, 8)

Uktady elektroniczne wspotpracujace z detektorem scyntylacyjnym: zasilacz, wzmacniacz liniowy,
jednokanatowy analizator amplitudy, wielokanatowy analizator amplitudy. (1, 2, 5)

Widmo energetyczne promieniowania g Analiza widma. (3, 5)

Zdolnos¢ rozdzielcza. (1, 2, 3)

Matematyczne metody analizy pomiaréw. (2, 6, 7)

Schematy rozpadu izotopéw: “Na, ®°Co, *'Cs, **Mn, **Ba. (1, 2, 9)

Cwiczenie nr 2

Wyznaczanie zasiegu promieniowania a. Spektrometria promieniowania a.
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Prawo rozpadu promieniotworczego. (1, 3, 4)

Rozpad a, stosunki energetyczne, widmo promieniowania a.

Oddziatywanie promieniowania a z materia. (1, 2, 3, 4).

Detektor potprzewodnikowy: struktura pasmowa poétprzewodnikéw, ztgcze p-n, zasada dziatania
detektorow pétprzewodnikowych, charakterystyki detektora pétprzewodnikowego - liniowos$é, zdolnosé
rozdzielcza (czynnik Fano), wydajnos¢, detektory z barierg powierzchniows. (5)

Uktady elektroniczne: przedwzmacniacz tadunkowy, wzmacniacz liniowy, analizator jednokanatowy,
analizator wielokanatowy, zasilacz. (5)

Rodzaje i opracowanie spektrograméw. (2)

Matematyczne metody analizy pomiaréw. (2, 6, 7)

Schematy rozpadu 241Am, 239Pu. (1, 2, 9)

Cwiczenie nr 3

Pomiar bezwzglednej aktywnosci preparatéw b promieniotwérczych.
Spektrometria promieniowania b.
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Prawo rozpadu promieniotworczego. (3, 4)

Rozpad b - stosunki energetyczne, widmo b. (1, 3, 4)

Oddziatywanie promieniowania b z materia. (1, 3, 4)

Detektor scyntylacyjny: scyntylatory nieorganiczne Nal(Tl), zasada dziatania detektora scyntylacyjnego,
charakterystyki detektora scyntylacyjnego, fotopowielacz. (2, 5, 8)

Uktady elektroniczne wspotpracujace z detektorem scyntylacyjnym: zasilacz, wzmacniacz liniowy,
jednokanatowy analizator amplitudy, wielokanatowy analizator amplitudy. (1, 2, 5)

Matematyczne metody analizy pomiaréw. (2, 6, 7)

. Schematy rozpadu izotopéw: 137Cs, 204TI, 90Sr.

Cwiczenie nr 4

Wyznaczanie aktywnosci *°Co metoda koincydencji.
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Prawo rozpadu promieniotworczego. (3, 4)

Schemat rozpadu 60Co. (1, 2, 9)

Budowa i zasada dziatania licznika Geigera-Miillera. (5)
Uktad koincydencyjny. (5)

Rozktad Poissona, rozktad Gaussa

Matematyczne metody analizy pomiaréw. (2, 6, 7)



Cwiczenienr 5

Aktywacja neutronowa. Wyznaczanie krzywej aktywacji i potokresu rozpadu.
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Zrédta neutronéw. (1)

Oddziatywanie neutronéw z materia. (3, 4)

Rozkfad przestrzenny i dyfuzja neutronéw. Albedo. (1)
Roéwnanie aktywacji. (1)

Prawo rozpadu promieniotworczego. (1, 3, 4)

Budowa i zasada dziatania licznika Geigera-Miillera. (5)
Matematyczne metody analizy pomiaréw. (2, 6, 7)
Schematy rozpadu izotopow: 108Ag, 110Ag. (9)

Cwiczenie nr 6

Wyznaczanie czasu martwego licznika Geigera-Mullera metoda dwéch zrodet.
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Prawo rozpadu promieniotwdrczego. (1, 3, 4)

Rozktad Poissona, rozktad Gaussa. (2, 6, 7)

Czas martwy, wptyw czasu martwego na statystyke zliczen. (1, 2)
Budowa i zasada dziatania licznika Geigera-Miullera. (5)
Matematyczne metody analizy pomiaréw. (2, 6, 7)

Cwiczenienr 7

Wyznaczanie krzywej absorpcji promieniowania g.
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Prawo rozpadu promieniotworczego. (1, 3, 4)

Oddziatywanie promieniowania g z materia. (1, 3, 4)

Prawo ostabienia dla niemonoenergetycznej wigzki promieniowania g (1)

Detektor scyntylacyjny: scyntylatory nieorganiczne Nal(Tl), zasada dziatania detektora scyntylacyjnego,
charakterystyki detektora scyntylacyjnego, fotopowielacz. (2, 5, 8)

Uktady elektroniczne wspotpracujace z detektorem scyntylacyjnym: zasilacz, wzmacniacz liniowy,
jednokanatowy analizator amplitudy. (1, 2, 5)

Matematyczne metody analizy pomiaréw. (2, 6, 7)

Cwiczenienr 8

Pomiar skazen promieniotworczych powietrza i wody.
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Promieniotworczosc¢ naturalna. Naturalne szeregi promieniotworcze. (10, 11, 12)

Zrodta skazen promieniotwérczych.

Metody pobierania probek powietrza i wody.

Detektor scyntylacyjny: scyntylatory nieorganiczne Nal(Tl), zasada dziatania detektora scyntylacyjnego,
charakterystyki detektora scyntylacyjnego, fotopowielacz. (2, 5, 8)

Uktady elektroniczne wspotpracujace z detektorem scyntylacyjnym: zasilacz, wzmacniacz liniowy,
jednokanatowy analizator amplitudy, wielokanatowy analizator amplitudy. (1, 2, 5)

Matematyczne metody analizy pomiaréw. (2, 6, 7)
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