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Cwiczenienr 5

Aktywacja neutronowa. Wyznaczanie krzywej aktywacji i poétokresu rozpadu
izotopow promieniotwérczych.

Cel éwiczenia:

A) Badanie zaniku aktywnosci probki zawierajgcej dla r6zne izotopy promieniotworcze.

B) Wyznaczenie wzglednych przekrojow czynnych reakcji (n, g) na izotopach srebra 107Ag i 109Ag.

C) Wyznaczanie krzywej aktywacji.

D) Wyznaczenie gestosci i rozktadu przestrzennego neutronéw w bloku parafinowym. Wyznaczanie albedo.

Czas trwania éwiczenia: 3~ 5 godz. lekcyjnych
Wykorzystywane izotopy:

Wykorzystuje sie zrédto neutronowe wydajnosci 5.7-10° neutronéw/s. Zrédio osadzone jest centralnie w
kulistym pojemniku parafinowym o promieniu r = 0.6 m. W pojemniku znajduje sie pionowy kanat, przez
ktory (za pomocag podajnika wprowadza sie w poblize zrodta prébke srebra poddawang aktywacii).
Otwieranie kanatu nalezy ograniczy¢ do minimum. Aktywna probka traktowana jest jak kazde zrédto
promieniotwoércze. Wszelkie manipulacje z aktywng probka sa dokonywane przez prowadzacego.

Wykaz stosowanej aparatury (w nawiasach podano symboliczne oznaczenia aparatury):

a) zrodto neutronéw (ZN),

b) licznik Geigera-Millera. (GM),

c) wzmacniacz liniowy (WL),

d) zasilacz ZWN-21 (ZWN),

e) dyskryminator progowy (DP),

f) przelicznik P-21 (P),

g) ostona ofowiana (DO),

h) przelicznik wielokanatowy (MCA).

Schemat uktadu pomiarowego:
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Przebieg éwiczenia:
A) Badanie zaniku aktywnosci probki zawierajacej dla rozne izotopy promieniotwércze.
1. Umiesci¢ prébke srebra w najnizszej szufladce pojemnika i poddac jg aktywacji, az do osiggniecia stanu

nasycenia.
2. Zmontowac¢ uktad wedtug schematu.
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7. Okresli¢ wzgledne aktywnosci poczatkowe izotopow *®Ag i °Ag.
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Prébke przenies¢ szybko do domku pomiarowego i umiesci¢ pod detektorem. Zwréci¢ uwage na pomiar
czasu jaki uptynat od chwili zakonczenia aktywacji do rozpoczecia pomiaru.

Wykorzystujac wielokanatowy przelicznik dokonaé pomiaru zaniku aktywnosci probki. Szeroko$é
przedziatéw czasowych dobra¢ tak, aby niepewnos$¢ liczby zliczen w kanale na poczatku pomiaru nie
byta nizsza niz 3%.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw sporzadzi¢ wykres przedstawiajacy logarytm liczby zliczen w
funkcji czasu.

Okresli¢ statg rozpadu oraz okres potowicznego zaniku izotopéw ‘*®Ag i "'°Ag.

B) Wyznaczenie wzglednych przekrojoéw czynnych reakcji (n, g) na izotopach srebra 107Ag i 109Ag.

1.
2.
3.

Wykorzystac krzywa zaniku aktywnosci probki srebra zmierzong w A4.

Okresli¢ catkowitg liczbe zliczen w dwdch réznych, dowolnie wg/branych przedziatach czasowych.

W oparciu 0 wyznaczone wartosci statych rozpadu izotopow 10 AgQ i lloAg okresli¢ stosunek przekrojow
czynnych reakgji (n, g) na izotopach srebra '>’Ag i **Ag.

C) Wyznaczanie krzywej aktywacji
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Warunki pomiaru jak w A2.

Prébke srebra umiesci¢ w najnizszej szufladce pojemnika i poddac jg aktywacji w czasie ta.

Przenies¢ prébke do domku pomiarowego i umiescic ja pod detektorem.

Zmierzy¢ ilos¢ zliczen rejestrowanych przez detektor w czasie Dt. Uwzgledni¢ czas przeniesienia probki
z bloku parafinowego do momentu rozpoczecia pomiaru.

Powtorzyé pomiary dla roznych czaséw aktywacji, wykonujac pomiary w tym samym czasie Dt.
Wykresli¢ krzywa aktywacji. Poréwnac otrzymane wyniki z odpowiednio unormowang krzywg
teoretyczna.

D) Wyznaczenie gestosci i rozkladu przestrzennego neutronéw w bloku parafinowym. Wyznaczanie
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albedo

Warunki pomiaru jak w A2.

Umiesci¢ probke srebra w pojemniku w okreslonej odlegtosci od srodka bloku i podda¢ jg aktywacji w
czasie ta.

Przenies¢ probke do domku otowianego i umiesci¢ pod detektorem.

Zmierzy¢ ilos¢ zliczen rejestrowanych przez detektor w czasie Dt. Uwzgledni¢ czas przeniesienia probki
z bloku parafinowego do momentu rozpoczecia pomiaru.

Powtorzyé pomiary dla tego samego czasu aktywaciji ta, ale r6znych odlegtosci aktywowanej probki od
zrodta.

Wyznaczy¢ gestos¢ i rozktad przestrzenny neutronéw w bloku parafinowym. Wyznaczy¢ albedo.
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