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Cwiczenie nr 3

Pomiar bezwzglednej aktywnosci preparatow b promieniotwdrczych.
Spektrometria promieniowania b.

Cel éwiczenia:

A) Pomiar widma promieniowania b: spektrometr jednokanatowy - metoda statej bezwzglednej szerokosci
kanatu. Kalibracja energetyczna spektrometru.
B) Okreslenie bezwzglednej aktywnosci wtasciwej KCI.

Czas trwania éwiczenia: 3~ 5 godz. lekcyjnych
Wykorzystywane izotopy:

W éwiczeniu wykorzystywane jest zrédto ***TI o aktywnosci do 150 kBq oraz zrédto °Sr + °Y o aktywnosci
2 MBq, umieszczone w dodatkowej obudowie z plexi z otworem kolimacyjnym. Wszystkie manipulacje
obejmujace: pobranie zrddta, przeniesienie zrddta, umieszczenie go w stanowisku pomiarowym, zmiane
zrodta, umieszczenie zrodta w sejfie, wykonuje obstuga pracowni.

Wykaz stosowanej aparatury (w nawiasach podano symboliczne oznaczenia aparatury):

a) sonda scyntylacyjna (SS),

b) ostona ofowiana (DO),

c) przelicznik P-21 (P),

d) analizator jednokanatowy A-22 (JAA),
e) wzmacniacz liniowy WL-41 (WL),

f) zasilacz ZWN-21 (ZWN),

g) waga laboratoryjna.

Schemat uktadu pomiarowego:
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Przebieg éwiczenia

A) Pomiar widma promieniowania b: spektrometr jednokanatowy - metoda stalej bezwzglednej
szerokosci kanatu

1. Potgczyé ukiad wedtug schematu. Uwaga: napiecie pracy sondy scyntylacyjnej ustawic na 950 V.

2. Ustawié¢ pod sondg zrédio promieniotworcze wskazane przez prowadzacego. (*°Sr, ***Tl)

3. Ustawi¢ wzmocnienie tak, by energii 0.7 MeV odpowiadaty impulsy o amplitudzie 7 - 8 V.

4. Ustawi¢ szerokos¢ okienka analizatora na 0.2 V, wartos¢ statej czasowej - 1 ns.

5. Zmieniajac skokowo napiecie progowe o warto$¢ réwng szerokosci okienka zmierzy¢ widmo
promieniowania b.

6. Opisac¢ zmierzone widmo. Okresli¢ potozenie gornej granicy widma b.
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Cwiczenie nr 3

Okreslenie bezwzglednej aktywnosci wiasciwej KCI.

Warunki pomiaru jak w A1, A3.
Za pomoca oscyloskopu okresli¢ poziom szumoéw na wyjsciu ze wzmacniacza liniowego.
Prég dyskryminatora dobra¢ tak by wyeliminowa¢ szumy aparatury.
Oszacowac wielkos¢ poprawki na czas martwy detektora (czas rozdzielczy uktadu pomiarowego). (1, 2)
Zmierzy¢ poziom tta rejestrowanego przez detektor. (1, 2)
Okresli¢ wielko$¢ poprawki zwigzanej z rejestracja promieniowania g emitowanego przez KCL.
Wykorzystac informacje dostepne w dokumentacji technicznej sondy scyntylacyjnej. (1, 2)
Okresli¢ wielkos¢ poprawki na absorpcje promieniowania b w powietrzu i w detektorze: (1)
a) zmierzy¢ poziom tta
b) umiesci¢ pod sondg zrédto promieniotwércze KCl,
c) wykona¢ pomiary szybkosci zliczania w funkcji grubosci absorbentu glinowego na drodze zrédio-
detektor, dla kazdego z pomiaréw uwzgledni¢ poprawke na tto i czas martwy licznika,
d) okresli¢ rébwnanie krzywej absorpciji,
e) poprzez ekstrapolacje krzywej absorpcji do zerowej grubosci absorbentu okresli¢ poprawke na
pochfanianie promieniowania b w okienku licznika i warstwie powietrza miedzy nim a zrodiem.
f) wyznaczy¢ zasieg czastek b.
Wyznaczy¢ poprawke na samoabsorpcje promieniowania b w zrodle: (2)
a) wyznaczy¢ poziom tta,
b) zmierzy¢ Srednice naczynia,
c) umiesci¢ pod sondg réwnomiernie roztozong w naczyniu zwazong uprzednio ilos¢ KCl,
d) wyznaczy¢ szybkos¢ zliczania,
€) pomiar powtorzy¢é zwiekszajgc za kazdym razem grubos¢ warstwy KCI przez dosypywanie
okreslonej masy KCI, procedure powtarzaé¢ do czasu uzyskania niezaleznej od grubosci warstwy
szybkosci zliczen (stan nasycenia),
f) wykresli¢ zaleznos¢ szybkosci zliczania w funkcji grubosci warstwy KCI (krzywag samoabsorpcji),
g) okresli¢ wielkos¢ poprawki na samoabsorpcije.
Okresli¢ wielkos¢ poprawki na geometryczng wydajnosé detektora: (2)
a) w pomiarach wykorzysta¢ punktowe zrodto promieniowania b 2**Tl,
b) wyznaczy¢ poziom tta,
c) wykonaé pomiary szybkosci zliczania dla punktowego zrodta w zaleznosci od przesuniecia w
ptaszczyznie prostopadtej do osi licznika (Srednica zrédia 2mm, wielko$¢ przesuwu 2mm),
d) wyznaczy¢ poprawke na geometryczng wydajnosé ukiadu.

Wyznaczy¢ wielko$¢ poprawki na rozproszenie wsteczne. (2)

Okresli¢ poprawke na wydajno$¢ detekcji promieniowania b w scyntylatorze (wykorzysta¢ dane
techniczne sondy scyntylacyjnej).

Okresli¢ bezwzgledng aktywnos¢ wtasciwg KCI.

Wykaz literatury;

1,2,3,4,5/6,7



