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Cwiczenie nr 2

Wyznaczanie zasiegu promieniowania a. Spektrometria promieniowania a.
Cel éwiczenia:

A) Wyznaczenie zasiegu promieniowania a w powietrzu metoda statej geometrii.

B) Wyznaczenie kalibracji energetycznej spektrometru pétprzewodnikowego.

C) Analiza jakosciowa widma promieniowania a: spektrometr jednokanatowy - metoda statej,
bezwzglednej szerokosci kanatu, spektrometr wielokanatowy.

D) Okreslanie wzglednej aktywnosci zrodet promieniowania a.

Czas trwania éwiczenia: 2~ 5 godz. lekcyjnych

Wykorzystywane izotopy:

Stosowane sg zrédta o aktywnosci do 555 kBq - ***Am, ***Pu. Wszystkie manipulacje obejmujace: pobranie
zrodta, przeniesienie zrodta, umieszczenie go w stanowisku pomiarowym, zmiane zrOdta, umieszczenie
zrodta w sejfie, wykonuje obstuga pracowni.

Wykaz stosowanej aparatury (w nawiasach podano symboliczne oznaczenia aparatury):

a) blok CAMAC z zasilaczem i panelem wentylacyjnym,

b) pompa prézniowa (PP),

c) komora prézniowa (KP),

d) detektor pétprzewodnikowy z barierg powierzchniowg (D),
e) przedwzmacniacz fadunkowy 1001 Polon (PW),

f) zasilacz wysokonapieciowy 2" 1000 V (ZWN),

g) analizator jednokanatowy (dyskryminator)1201 (JAA),

h) przelicznik 1403 (P),

i) analizator wielokanatowy SWAN (WAA).

Schemat uktadu pomiarowego:
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PP

Przebieg éwiczenia:
A) Wyznaczenie zasiegu promieniowania a w powietrzu metoda statej geometrii.

1. Potgczyé ukiad wedtug schematu. Uwaga: wartos¢ napiecia polaryzacji +80V.

2. Sprawdzi¢ za pomocg oscyloskopu poziom szumow w detektorze. Sprawdzi¢ mozliwosci redukcji
szumow.

3. Ustawi¢ analizator 1201 (JAA) do pracy w trybie dyskryminatora amplitudy. Dolny prég dyskryminaciji
wybrac tak, by wyeliminowa¢ szumy aparatury.



©oNOe

agrLODOE

© 0N

7.
8.

Cwiczenie nr 2

Ustawi¢ pod detektorem zrédto promieniowania a (241Am). Odlegto$¢ od detektora dobrac tak, aby byta

ona wieksza niz zasieg promieniowania a w powietrzu w warunkach normalnych.

Wykonaé¢ pomiary szybkosci zliczania czastek a w zaleznosci od cisnienia powietrza w komorze
prozniowej zmieniajgc cisnienie co 0.1 atm. Czas pomiaru dobra¢ tak by btad nie przekraczat 3%.
Powtorzy¢ pomiary zwracajac uwage na zakres zmian cisnienia, przy ktérym obserwuje sie istotne
zmiany szybkosci zliczania czgstek.

Wykresli¢ zaleznos¢ szybkosci zliczania czastek od cisnienia powietrza w komorze prézniowe;.
Okresli¢ zasieg promieniowania a w powietrzu w warunkach normalnych.

Okresli¢ energie promieniowania a.

Obliczy¢ zasieg promieniowania a w wodzie.

Wyznaczenie kalibracji energetycznej spektrometru poétprzewodnikowego.

Pofaczy¢ uktad wedtug schematu.

Umiescié tuz pod detektorem kalibracyjne zrédto promieniowania a (***Am).

Obnizy¢ maksymalnie cisnienie w komorze prézniowe;.

Ustawi¢ wzmocnienie tak by energii 3 MeV odpowiadaty impulsy o amplitudzie ok. 5 V.

Dokonaé probnych pomiaréw widma promieniowania a wykorzystujac jeden z dwdch dostepnych
analizatoréw amplitudy. Na ich podstawie okresli¢ optymalng szerokos¢ kanatu, wartos¢ statej czasowej
formowania impulsu oraz oszacowa¢ czas trwania pomiaru wkasciwego. Uwaga: W przypadku
wykorzystania jednokanatowego analizatora amplitudy ustawi¢ szerokos¢ okienka na 0.1V.
Zmieniajgc skokowo napiecie zmierzy¢ widmo promieniowania a.

Zmierzy¢ widmo promieniowania a. Narysowac je.

Okresli¢ potozenie maksimum rozktadu amplitudy impulséw.

Okresli¢ réwnanie krzywej kalibracji energetycznej spektrometru.

Analiza jakosciowa widma promieniowania a: spektrometr jednokanatowy - metoda stalej,
bezwzglednej szerokosci kanatu, spektrometr wielokanatowy.

Warunki pomiaru jak w B1, B2, B4.
Powt6rzy¢ pomiary widma promieniowania a
prozniowe;j.

Przedyskutowac wptyw osrodka na odcinku tarcza-detektor na ksztatt mierzonego rozktadu amplitudy.
Wykona¢ pomiary widma promieniowania a pochodzacego z ,cienkiego” i ,grubego” zrédta **°Pu.
Warunki pomiaru jak w B3. Poréwnaé¢ zmierzone widma. Przedyskutowa¢ wplyw grubosci zrédia na
ksztalt zmierzonego rozktadu amplitudy.

Umiesci¢ tuz pod detektorem nieznane zrddto promieniowania a. Warunki pomiaru jak w B3, B4.
Zarejestrowac¢ widmo promieniowania a emitowanego przez nieznane zrédto promieniotwércze
wykorzystujac wielokanatowy (lub jednokanatowy) analizator amplitudy.

W oparciu o krzywg kalibracji energetycznej okre$li¢ energie promieniowania a nieznanego izotopu.
Zidentyfikowa¢ ten izotop.

#Am dla kilku wybranych cisnien powietrza w komorze

Okreslanie wzglednej aktywnosci zrodet promieniowania a.

Wykorzysta¢ widmo promieniowania a zmierzone w C6.

Okresli¢ intensywno$¢ linii w zmierzonym widmie. Wskazane jest wykorzystanie opcji catkowania w
analizatorze wielokanatowym SWAN.

Okresli¢ wzgledng aktywnos¢ izotopdéw w badanym zrodle promieniowania a.

Sprawdzi¢ mozliwos¢ wykorzystania jednokanatowego analizatora amplitudy pracujgcego w trybie
dyskryminatora progowego dla celéw pomiaru wzglednej aktywnosci izotopéw promieniotworczych w
badanym zrédle.

Okresli¢ za pomocg oscyloskopu amplitude impulséw na wyjsciu ze wzmacniacza liniowego.

Zmieniajac odpowiednio dolny i goérny prog dyskryminacji zmierzy¢é szybkosé zliczania impulséw o
réznej amplitudzie.

Okresli¢ wzgledng aktywnos¢ aktywnosci izotopow promieniotwérczych w badanym zrédle.

Poréwna¢ otrzymane wyniki i przedyskutowac¢ ewentualne rozbieznosci.

Wykaz literatury:

1,2,3,4,56,7,9



