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Spektrometria scyntylacyjna promieniowania g
Cel éwiczenia:

A) Wyznaczenie charakterystyki napieciowo-zliczeniowej licznika scyntylacyjnego.

B) Wyznaczania kalibracji energetycznej spektrometru scyntylacyjnego.

C) Pomiar widma promieniowania gamma: spektrometr jednokanatowy - metoda statej bezwzglednej
szerokosci kanatu, spektrometr wielokanatowy.

D) Badanie zdolnosci rozdzielczej spektrometru scyntylacyjnego

Czas trwania éwiczenia: 3~ 5 godz. lekcyjnych
Wykorzystywane izotopy:

Stosowane s wylacznie Zrédka do kalibracji spektrometréw g o aktywnosci do 200 kBq - 1¥7cs, “Co, *Na,
54 1

Mn, ““Ba

Wszystkie manipulacje obejmujgce: pobranie zrédia, przeniesienie zrodta, umieszczenie go w stanowisku
pomiarowym, zmiane zrodta, umieszczenie zrédta w sejfie, wykonuje obstuga pracowni.

Wykaz stosowanej aparatury (w nawiasach podano symboliczne oznaczenia aparatury):

a) sonda scyntylacyjna (SS),

b) ostona ofowiana (DO),

c) blok CAMAC z zasilaczem,

d) wzmacniacz liniowy 1101 (WL),

e) zasilacz ZWN-4 (ZWN),

f) przelicznik 1403 (P),

g) analizator jednokanatowy 1201 (JAA),

h) wielokanatowy analizator amplitudy SWAN (WAA).

Schemat uktadu pomiarowego:
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Przebieg éwiczenia
A) Wyznaczenie charakterystyki napieciowo-zliczeniowej licznika scyntylacyjnego.

Pofaczy¢ uktad wedtug schematu.

Umiesci¢ pod sondg zrédto promieniotworcze.

Ustawi¢ prég dyskryminacji na minimalng wartosc.

Ustali¢ warto$¢ wysokiego napiecia tak, by szybkos¢ rejestracji osiggneta wartos¢ na poziomie 10 - 20
impulséw na minute.

Wykonaé¢ pomiar szybkosci zliczania N w zaleznosci od napiecia zasilajgcego (podwyzszac¢ napiecie
skokowo co 20 V) UWAGA! Nie przekraczaé napiecia 1300 V.
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Wykonac¢ pomiary szybko$ci zliczania dla tta N; dla napiecia okre$lonego w pkt. 4.
Okresli¢ napiecie pracy licznika scyntylacyjnego.

B) Wyznaczanie kalibracji energetycznej spektrometru scyntylacyjnego.
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Ustawi¢ pod sonda zrodto promieniotworcze.

Przytozy¢ do sondy napiecie okre$lone w pkt. A.

Dobra¢ wzmocnienie tak by energii 1 MeV odpowiadat sygnat o amplitudzie ok. 7 V.

Zmierzy¢ widmo promieniowania g Pomiary wykonac dla podanych przez prowadzacego izotopow
promieniotworczych. Czas pomiaru dobra¢ odpowiednio do aktywnosci zrodet.

Uwaga:

W przypadku wykorzystania jednokanatowego analizatora amplitudy ograniczy¢ sie do pomiaréw widma
w obszarze piku absorpcji catkowite;.

Okresli¢ potozenia pikow odpowiadajgcych catkowitej absorpcji promieniowania g.

Okresli¢ réwnanie krzywej kalibracyjnej. Wykresli¢ te krzywa.

C) Pomiar widma promieniowania gamma: spektrometr jednokanatowy - metoda statej bezwzglednej
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szerokosci kanatu, spektrometr wielokanatowy.

Warunki pomiaru jak w pkt. B2, B3.

Ustawi¢ pod sonda zrodto promieniotwdrcze wskazane przez prowadzacego.

Zmierzy¢ widmo promieniowania g

Uwaga:

W przypadku wykorzystania jednokanatowego analizatora amplitudy ustawi¢ szeroko$¢ okienka na
0.1V. Zmieniajgc skokowo napiecie zmierzy¢ widmo promieniowania g

Wykresli¢ zmierzony rozktad amplitudy impulséw.

W oparciu o krzywa kalibracji energetycznej zidentyfikowaé badany izotop promieniotwdrczy. Opisaé
zmierzony rozktad amplitudy impulséw. Objasni¢ zjawiska okreslajgce ksztalt zmierzonego rozktadu.

D) Badanie zdolnos$ci rozdzielczej spektrometru scyntylacyjnego
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Warunki pomiaru jak w pkt. B2, B3.

Ustawi¢ pod sonda zrodto promieniotwdrcze wskazane przez prowadzacego.

Zmierzy¢ widmo promieniowania g Wykorzysta¢ wielokanatowy analizator amplitudy dokonujgc kolejno
pomiaréw dla ilosci kanatow rownej: 128, 256, 512, 1024, 2048.

Uwaga:

Przy wykorzystaniu jednokanatowego analizatora amplitudy ograniczy¢ sie do pomiarow widma w
zakresie piku catkowitej absorpciji dla kilku wybranych szerokosci okienka w zakresie 0.05V - 0.5 V.
Narysowaé¢ zmierzone rozktady amplitudy. Dla kazdego przypadku wyznaczy¢ zdolnos¢ rozdzielczg
spektrometru.

Wykonac¢ wykres zdolno$ci rozdzielczej w funkcji szerokosci okienka. Okreéli¢ dolng granice szerokosci
okienka, przy ktorej jej wplyw na zdolnos¢ rozdzielczg spektrometru staje sie pomijalny.

Zbada¢ wptyw statej czasowej formowania impulsu na zdolnosé rozdzielczg spektrometru. Pomiary
wykonaé przy wybranej szerokosci okienka dla kilku statych czasowych.

Wykaz literatury:

1,2,3,45,6,7,8



