INFORMACJE O PRZEDMIOTACH I PLANACH STUDIOW
W ROKU AKADEMICKIM 2006/2007

KIERUNEK INFORMATYKA
STUDIA DZIENNE
Rok 1
Kod przedmiotu | Przedmiot Liczba Forma Liczba
godzin zaliczenia | punktow
Semestr 1
09.0-7-A3-JA1 | Lektorat jgz. 30 konw. Zal. z 2
angielskiego ocena
16.1-9-A4-WF1 | Wychowanie fizyczne 30 ¢w. Zal. z 0
oceng
11.1-2F-B7-PM | Podstawy matematyki 30 wykt. + | Egz. 6
30 konw.
11.1-2F-B6-A-1 | Algebra 30 wykt. + | Egz. 6
30 konw.
11.1-2M-B5- Analiza matematyczna |30 wykt. + | Zal. z 4
AM-I1 30 konw. oceng
11.3-2F-B12- Wstep do informatyki 30 wykt. + | Egz. 6
WDI 30 konw. +
30 lab.
11.3-2F-B20- Architektura 30 wykt. + | Egz. 6
AK-I komputerow 15 konw. +
15 lab.
Suma punktéw ECTS w semestrze 30
Semestr 2
09.0-7-A3-JA2 | Lektorat jgz. 30 konw. Zal. z 2
angielskiego oceng
16.1-9-A4-WF2 | Wychowanie fizyczne 30 ¢w. Zal. z 0
oceng
11.1-2M-B5- Analiza matematyczna |30 wykt. + | Egz. 6
AM-12 30 konw.
11.1-2F-B§-MD | Matematyka dyskretna | 30 wykt. + | Egz. 6
30 konw.
11.1-2F-B9-MS | Metody statystyczne 30 wykt. + | Egz. 5
30 konw.
11.3-2F-B14- Wstep do 30 wykl. + | Zal. z 5
WDP programowania 15 konw. + | ocena
30 lab.




11.3-2F-B16- Systemy operacyjne 30 wykt. + | Egz. 6
SO-1 15 konw. +
30 lab.
Suma punktéw ECTS w semestrze 30
Suma punktéw ECTS w roku 60
Rok IT
Kod przedmiotu | Przedmiot Liczba Forma Liczba
godzin zaliczenia | punktow
Semestr 3
09.0-7-A3-JA3 | Lektorat jez. 30 konw. Zal.z 2
angielskiego ocena
14.3-4E-A2-EE | Elementy ekonomii 30 wykt. Egz. 3
11.3-2F-B10- Metody numeryczne 30 wykl. + | Zal. z 4
MN-I1 30 konw. ocena
13.2-2F-B11-F-I | Podstawy fizyki 30 wykt. + | Zal. z 4
30 konw. ocena
11.3-2F-B15- Programowanie 30 wykl. + | Zal. z 7
PRO obicktowe 30 lab. oceng
11.3-2F-B13- Algorytmy i struktury 30 wykt. + | Egz. 5
ASD-I danych 30 konw.
11.3-2F-C23- Teoria informacji i jej 30 wykl. Egz. 6
TIP1 przesytania
Suma punktéw ECTS w semestrze 31
Semestr 4
09.0-7-A3-JA4 | Lektorat jez. 30 konw. Zal.z 2
angielskiego ocena
08.1-2F-Al- Filozofia 30 wykt. + | Egz. 3
FIL-I 30 konw.
11.3-2F-B10- Metody numeryczne 30 lab. Zal. z 3
MN-I12 oceng
11.3-2F-B18- Bazy danych 45 wykt. + | Egz. 7
BDI1 30 konw. +
30 lab.
11.3-2F-C23- Teoria informacji i jej 30 lab. Zal. z 3
TIP2 przesytania oceng
11.3-2F-C24-TS | Teoria sygnatow 30 wykt. + | Egz. 6
30 konw.
11.3-2F-C29- Grafika komputerowa 30 wykl. + | Zal. z 5
GK 30 lab. oceng
Suma punktéw ECTS w semestrze 29
Suma punktéw ECTS w roku 60




Rok 111

Kod przedmiotu | Przedmiot Liczba Forma Liczba
godzin zaliczenia | punktéw
Semestr 5
11.3-2F-B18- Bazy danych 30 projekt. | Zal. z 3
BD2 oceng
11.3-2F-B19- Projekt oprogramowania |45 projekt. | Zal. z 3
POP oceng
11.3-2F-B21-SK | Sieci komputerowe 30 wykt. + | Egz. 4
30 lab.
11.3-2F-C25- Przetwarzanie sygnatow |30 wykt. + | Egz. 4
PSC cyfrowych 30 lab.
11.3-2F-B23- Teoretyczne podstawy |30 wykl. + | Egz. 4
TPI informatyki 30 konw.
11.3-2F-C27- Przetwarzanie obrazéw |30 wykt. + |Zal. z 3
POB 30 lab. ocena
11.3-2F-C30-TK | Techniki kompilacji 30 wykl. + | Zal. z 3
30 lab. ocena
11.3-2F-C32- Przedmiot fakultatywny |30 wykt. Zal. z 2
PF1? oceng
Suma punktéow ECTS w semestrze 26
Semestr 6
11.3-2F-B17-SI | Systemy informacyjne 30 wykt. + | Egz. 4
30 lab.
11.3-2F-C28- Programowanie sieciowe | 45 wykt. + | Egz. 5
PRS 30 lab.
11.3-2F-C31- Ochrona danych 30 wykt. + | Zal. z 3
OD 30 projekt. | ocena
11.3-2F-C32- Przedmiot fakultatywny |30 wykt. Zal. z 2
PF2? oceng
11.3-2F-B22- Seminarium dyplomowe |30 sem. Zal. z 10
SDYP ocena
11.3-2F-C33- Pracownia dyplomowa | 120 prac. Zal. z 10
PDYP ocena
Suma punktéw ECTS w semestrze 34
Suma punktéw ECTS w roku 60




STUDIA ZAOCZNE

Rok 1
Kod przedmiotu | Przedmiot Liczba Forma Liczba
godzin zaliczenia | punktow
09.0-7-A3-JA1 | Lektorat jgz. 60 konw. Zal. z 4
angielskiego ocena
11.1-2F-B7-PM | Podstawy matematyki 15 wykt. + | Egz. 6
15 konw.
11.1-2F-B6-A-1 | Algebra 30 wykt. + | Egz. 6
15 konw.
11.1-2M-B5- Analiza matematyczna |30 wykt. + | Egz. 10
AM-I 15 konw.
11.1-2F-B§-MD | Matematyka dyskretna | 15 wykt. + | Egz. 6
15 konw.
11.1-2F-B9-MS | Metody statystyczne 15 wykt. + | Egz. 5
15 konw.
30 wykt
11.3-2F-B12- Wstep do informatyki | +1 S“I?;rlw. + | Egz 6
WDI
15 lab.
113-2F-Bl4- | Wstep do SOwWkLF 701 2
WDP programowania 15 konw. + oceng >
30 lab.
11.3-2F-B16- Systemy operacyjne 30 wykt. + | Egz. 6
SO-I 15 konw. +
15 lab.
11.3-2F-B20- Architektura 30 wykt. + | Egz. 6
AK-I komputerow 15 konw. +
15 lab.
Suma punktéw ECTS w roku 60
Rok 11
Kod przedmiotu | Przedmiot Liczba Forma Liczba
godzin zaliczenia | punktow
09.0-7-A3-JA2 | Lektorat jez. 60 konw. Zal. z 4
angielskiego oceng
08.1-2F-Al- Filozofia 20 wykt. Egz. 3
FIL-I
14.3-4E-A2-EE | Elementy ekonomii 30 wykt. Egz. 3
11.3-2F-B10- Metody numeryczne 15 wykl. + |Zal. z 5
MN-I 15 konw. oceng




13.2-2F-B11-F-I | Podstawy fizyki 30 wykt. + | Egz. 4
15 konw.
11.3-2FB13- Algorytmy i struktury 30 wykt. + | Egz. 6
ASD-I danych 15 konw.
11.3-2F-B15- Programowanie 30 wykt. + | Zal. z ]
PRO obicktowe 30 lab. oceng
11.3-2F-B18- Bazy danych 40 wykt. + | Egz. 8
BD1 15 konw. +
20 lab.
11.3-2F-C23- Teoria informacji i jej 30 wykt. Egz. 7
TIP przesylania
11.3-2F-C24-TS | Teoria sygnatow 30 wykl. Egz. 6
11.3-2F-C29- Grafika komputerowa 30 wykl. + | Zal. z 6
GK 10 lab. ocena
Suma punktéw ECTS w roku 60
Rok 111
Kod przedmiotu | Przedmiot Liczba Forma Liczba
godzin zaliczenia | punktow
11.3-2F-B17-SI | Systemy informacyjne 30 wykt. Egz. 2
11.3-2F-B18- Bazy danych 20 wykt. + | Zal. z 6
BD2 20 projekt | ocena
11.3-2F-B19- Projekt oprogramowania |45 projekt | Zal. z 4
POP ocena
11.3-2F-B21-SK | Sieci komputerowe 30 wykt. + | Egz. 4
20 lab.
11.3-2F-C25- Przetwarzanie sygnatow |30 wykt. + | Egz. 4
PSC cyfrowych 10 lab.
11.3-2F-B23- Teoretyczne podstawy | 20 wykt. + | Egz. 4
TPI informatyki 10 konw.
11.3-2F-C27- Przetwarzanie obrazéw | 30 wykt. + | Zal. z 4
POB 20 lab. ocena
11.3-2F-C28- Programowanie sieciowe | 30 wykt. + | Egz. 5
PRS 10 lab.
11.3-2F-C30-TK | Techniki kompilacji 20 wykt. + | Zal. z 3
10 lab. ocena
11.3-2F-C31-OD | Ochrona danych 20 wykt. Zal. z 2
oceng
11.3-2F-C32- Przedmiot fakultatywny |20 wykt. Zal. z 2
PF2? oceng




11.3-2F-B22- Seminarium dyplomowe |20 sem. Zal. z 10
SDYP oceng
11.3-2F-C33- Pracownia dyplomowa | 90 prac. Zal.z 10
PDYP ocena

Suma punktow ECTS w roku 60

Osoba odpowiedzialna za tresci ksztalcenia na kierunku Informatyka:
dr inz. Ignacy Pardyka

PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO

08.1-2F-A1-FIL-I

Filozofia

wyktad 30 godz., konw. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen + egzamin

Cel ksztatcenia: Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z kilkoma
problemami, ktérymi zajmuje si¢ filozofia. Omoéwienie filozofii Antyku
pokazuje, jak w naszym kregu kulturowym rozwijalo si¢ myslenie
filozoficzne i jak daleko w przeszlo$¢ siegaja zrodta naszego rozumienia
otaczajacego nas $wiata. Jest to dobra ilustracja ciaglosci europejskiej
filozofii.

Tresci ksztatcenia: Narodziny filozofii — presokratycy. Arche w jonskiej
filozofii przyrody. Jedno$¢ irdéznorodno$¢ $wiata (Anaksagoras i
Empedokles). Atomizm Demokryta. Statyczna idynamiczna wizja
rzeczywistosci (Heraklit i eleaci). Platon. Swiat idei. Poznanie
i mniemanie. Arystoteles. Krytyka teorii idei. Teoria substancji.
Gnoseologia. Fizyka. Filozofia $redniowieczna. Wiara arozum.
Nominalizm arealizm. Kartezjusz, Spinoza, Leibniz. Racjonalizm.
Metoda naukowa. Substancja. Kartezjanski dualizm. Boég Spinozy.
Monady Leibniza. Lock, Berkeley, Hume. Sensualizm iempiryzm.
Krytyka idei substancji imaterii. Przyczynowo$¢ i konieczno$é.
Filozofia o$wiecenia. Materializm. Mechanicystyczny determinizm.
Kant. Aprioryzm. Czas 1 przestrzen. Przyczynowos$¢. Antynomie
czystego rozumu. Hegel i Marks. Dialektyka. Idealizm i materializm.
Od pozytywizmu  do  neopozytywizmu.  Wiedza  pozytywna.
Konwencjonalizm. Pragmatyzm. Nauka jako wiedza o faktach. Rola
doswiadczenia. Analiza jezyka. Filozofia wspotczesna. Krytyka
scientyzmu. Strukturalizm. Postmodernizm.

Literatura:

K. Ajdukiewicz, Zagadnienia i kierunki filozofii, Czytelnik, W-wa 1983




W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, wiele wydawnictw

M. Heller, M. Lubanski, S. Slaga, Zagadnienia filozoficzne wspélczesnej
nauki, ATK 1992 i pdzniejsze

M. Heller, Filozofia swiata, Znak 1992,

M. Heller, Nauka i wyobraznia, Znak 1995

M. Heller, Wiecznosé, czas, kosmos, Znak 1995

W. Krajewski, Prawa nauki, Ksiazka i Wiedza 1998

14.3-4E-A2-EE

Elementy ekonomii

wyktad 30 godz.

Forma zaliczenia: egzamin

Cel ksztafcenia: Przedmiot ma przekaza¢ studentom wiedze z zakresu
ogoblnej charakterystyki mechanizméw rynkowych i ich uwarunkowan
oraz zasad wyboréw ekonomicznych podmiotéw gospodarczych,
zwlaszcza decyzji ekonomicznych producenta, a takze charakterystyki
podstawowych mechanizmow i uwarunkowan wspotczesnej gospodarki
rynkowej oraz regulowania procesow gospodarczych przez panstwo
Tresci ksztatcenia: Wprowadzenie do ekonomii. Cykle gospodarcze.
Determinanty dochodu narodowego: popyt konsumpcyjny i wydatki
inwestycyjne, planowanie oszczednos$ci 1 planowanie inwestycyjne.
Mnoznik inwestycyjny. Budzet panstwa a popyt globalny. Wptyw handlu
zagranicznego na dochdd narodowy. Pieniadz — funkcje i rodzaje.
Wspotczesny system bankowy. Baza monetarna i mnoznik kreacji
pieniadza. Bank centralny i system pieni¢zny. Funkcje banku
centralnego. Bank centralny asystem finansowy. Réwnowaga na
rynkach finansowych. Praktyczne problemy ksztaltowania podazy
pieniadza. Bezrobocie. Inflacja. Handel migdzynarodowy: korzysSci
komparatywne, protekcjonizm. Kurs walut a bilans ptatniczy. Granice i
koszty wzrostu gospodarczego. Procesy integracyjne w gospodarce
swiatowej. Problemy krajow rozwijajacych si¢. Alternatywne systemy
gospodarcze i proces transformacji do gospodarki rynkowej. Teoria
przedsigbiorstwa. Korporacje. Teoria produkcji. Teoria kosztow. Modele
rynku. Firma w warunkach czystej konkurencji. Czysty monopol a wolna
konkurencja. Firma w warunkach rownowagi niedoskonatej. Teoretyczne
koncepcje modelowania celu dzialania firm prywatnych. Rynek



pienigzno — kredytowy. Rynek kapitalowy. Rynek pracy. Zysk

ekonomiczny jako forma dochodu. Mikroekonomiczna regulacja rynku.

Literatura:

D.Begg, S. Fischer, R. Dornbusch, Mikroekonomia, wyd. I lub 11, PWE,
Warszawa, 1993, 1997r.

P. A. Samuelson, W. D. Nordhaus: Ekonomia, tom 112, PWN,
Warszawa, 1995, 1996r.

B. Czarny, E. Czarny, R. Barkowiak, R. Rapacki: Podstawy ekonomii,
PWE 1998r.

Podstawy ekonomii, Praca pod redakcja R. Milewskiego, PWN,
Warszawa 1998r.

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE I KIERUNKOWE

11.1-2F-B7-PM

Podstawy matematyki

wyktad 30 godz., konw. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen + egzamin pisemny

Cel ksztafcenia: Przedstawienie teorii mnogosci jako zrodita pojec
matematycznych. Operowanie zapisem logicznym. Sformalizowanie
zasad  logicznego  prowadzenia ~ wywoddéw  matematycznych.
Aksjomatyzacja teorii matematycznych. Pelnos¢, rozstrzygalnosé
1 niesprzecznos$¢ teorii

Tresci ksztatcenia: Podstawowe pojgcia teorii mnogosci. Dziatania na
zbiorach. Iloczyn kartezjanski. Relacje, typy relacji. Funkcje. Relacje
rownowaznos$ci, klasy abstrakcji. Przestrzen ilorazowa, struktura
ilorazowa. Liczby naturalne. Zasada indukcji zupelnej. Liczby catkowite
i wymierne. Rownoliczno$¢, zbiory skonczone i nieskonczone. Moce
zbiorow. Zbiory przeliczalne. Liczby rzeczywiste. Moc continuum.
Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Twierdzenie Cantora. Relacje
porzadkujace. Porzadek czgsciowy. Porzadek liniowy. Elementy
minimalne i maksymalne, kresy. Relacje dobrze porzadkujace. Lemat
Kuratowskiego-Zorna. Pewnik wyboru. Rachunek zdan. Spehianie i
prawdziwo$¢ formul. Aksjomatyczne ujgcie rachunku zdan. Dowody
formalne.  Twierdzenie o  pelosci. Rachunek  predykatow.
Kwantyfikatory, zmienne zwiazane. Prawa rachunku predykatow.
Reguly dowodzenia. Aksjomatyczne ujgcie rachunku predykatow.



Sformalizowane teorie aksjomatyczne. Systemy relacyjne, sygnatura.

Algebry Boole'a. Jezyk. Termy i formuty. Modele. Twierdzenia Godla.

Literatura:

H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesnej, PWN

J. Stupecki, K. Halkowska, K. Pirdg-Rzepecka, Logika matematyczna,
PWN

W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w
zadaniach, PWN

11.1-2F-B6-A-1

Algebra

wyktad 30 godz., konw. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen + egzamin pisemny

Cel ksztafcenia: Zapoznanie studenta ze wspolczesnymi najwazniejszymi

pojeciami i ideami algebraicznymi. Pojecia te dzigki swojej ogdlnosci sa

narzgdziem catej matematyki, nauk Scistych istosowanych, w tym

réwniez informatyki.

Tresci ksztafcenia: Struktury algebraiczne. Grupy. Grupy permutacji.

Liczby rzeczywiste 1izespolone jako przyktad ciata liczbowego.

Interpretacja Gaussa liczb zespolonych. Potggowanie i pierwiastkowanie

liczb zespolonych. Réwnania algebraiczne, zasadnicze twierdzenie

algebry. Przestrzenie ipodprzestrzenie liniowe. Liniowa zalezno$¢ i

niezalezno$¢ wektorow. Baza i wymiar przestrzeni liniowej. Macierze i

wyznaczniki. Rozwinigcie Laplace'a. Macierz odwrotna. Relacja

podobienstwa macierzy. Uklady rownan liniowych. Przeksztalcenia

liniowe. Wektory i wartosci wlasne przeksztatcen liniowych. Zmiana

wspotrzednych wektorow 1 macierzy przeksztalcen liniowych przy

zmianie bazy. Funkcjonaty i formy liniowe, dwuliniowe i kwadratowe.

lloczyn skalarny. Baza ortonormalna.

Literatura:

J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra dla studentow, WNT 1999.

B. Gleichgewicht, Algebra, PWN, W-wa, 1975

J. Klukowski, Algebra w zadaniach, Ofic. Wyd.Pol.Warsz. 1995.

L. Sieniawski, J. Maciulewicz, H. Smiatkowna, H. Tatadaj, J.
Waszkiewicz, Analiza matematyczna w zastosowaniach, 1.6dz
1982.

A. Turowicz, Teoria macierzy, Krakow 1973.



A. Mostowski, M. Stark, Algebra liniowa, PWN 1977.

A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN 1963.

M. Moszynska, J. Swiecicka, Geometria z algebra liniowa, PWN 1987.

LM. Gelfand, Wykiady z algebry liniowej, PWN 1975.

J. Gancarzewicz, Algebra liniowa z elementami geometrii, Wyd. Uniw.
Jagiellonskiego 2001.

11.1-2M-B5-AM-I1

11.1-2M-B5-AM-12

Analiza matematyczna

wyktad 60 godz., konw. 60 godz. (2 semestry)

Forma zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen + egzamin pisemny

Cel ksztatcenia: Nabycie przez studentdOw umiejetnosci postugiwania sig
metodami analizy matematyczne;j.

Tresci ksztatcenia: Pojecie funkcji. Ciagi liczbowe. Granica ciagu.
Przyktady ciagow rekurencyjnych. Szeregi liczbowe. Suma szeregu.
Szeregi rozbiezne, harmoniczne, naprzemienne. Szeregi bezwzglednie i
warunkowo zbiezne. Granica i ciaglo$¢ funkcji. Ciaglosc jednostajna.
Pochodna funkcji. Pochodne wyzszych rzgdow. Wzor Taylora. Badanie
przebiegu zmiennosci funkcji. Catka nieoznaczona. Funkcja pierwotna.
Calka oznaczona. Definicja catki Riemanna. Twierdzenie Leibniza.
Calki niewlasciwe. Zastosowanie catek do obliczania pdl figur ptaskich.
Ciagi 1 szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ jednostajna i niejednostajna.
Ciaglosc sumy szeregu. Przejscie do granicy, rozniczkowanie
i calkowanie szeregu wyraz za wyrazem. Szeregi potggowe. Promien
zbieznosci. Szereg Taylora. Funkcje wielu zmiennych. Pochodna
czastkowa. Pochodna kierunkowa. Wzor Taylora. Catki wielokrotne,
catka podwdjna, potrdjna, krzywoliniowa pierwszego i drugiego rodzaju.
Funkcje zespolone. Pochodna funkcji zmiennej zespolonej. Calkowanie
funkcji zespolonej. Szereg Taylora i szereg Laurenta. Residuum funkcji.
Punkty osobliwe. Zastosowanie residuum do obliczania calek.
Przeksztalcenia catkowe. Szereg trygonometryczny. Rownania
rézniczkowe zwyczajne. Znajdowanie rozwiazan ogolnych i
szczegolnych dla rownan I i I rzedu. Metoda réznicowa rozwiazywania
réwnan roézniczkowych.

Literatura:

F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy.

10



G. M. Fichtenholz, Rachunek rozniczkowy i catkowy, tom 112, PWN
1994.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, tom 1 i
2, PWN 1958.

L. Siewierski, Kacki, Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami.

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN 1996.

W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN 1978.

F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973. (bardzo dobra ksiazka)

J. Ombach, Wykiady z rownan rozniczkowych, Wyd. Uniw.
Jagiellonskiego 1999.

K. Maurin, Analiza.

11.1-2F-B8-MD

Matematyka dyskretna

wyktad 30 godz., konw. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen + egzamin pisemny

Cel ksztalcenia: Poznanie poje¢ 1 aparatu matematyki dyskretnej

stosowanych w informatyce.

Tresci  ksztafcenia: Elementy algebry 1 teorii liczb. Funkcje

catkowitoliczbowe. Teoria liczb. Podzielnos¢, arytmetyka modularna.

Reprezentacje obiektow kombinatorycznych, liczby calkowite, ciagi,

drzewa, zbiory i multizbiory. Rownania rekurencyjne. Funkcje tworzace.

Sploty, wyktadnicze funkcje tworzace, funkcje Dirichleta. Klasy

rownowazno$ci. Twierdzenie Polya, lemat Burnsida. Generowanie

prostych obiektow kombinatorycznych, permutacje, kombinacje,

kompozycje irozktady liczb catkowitych. Teoria grafow. Grafy

skierowane 1 nieskierowane. Cykle i drogi Eulera. Drzewa, drzewa

z wyrdznionym korzeniem. Cykle 1 drogi Hamiltona. Minimalne drzewa

spinajace, algorytm Kruskala, algorytm Prima. Ujscia i zrodia grafu

skierowanego. Grafy skierowane zwagami. Wagi maksymalne i

minimalne, algorytm Dijkstry i algorytm Warshalla. Kolorowanie

grafow.

Literatura:

A. Kenneth Ross, Ch. R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN 1996.

A. Szepietowski, Podstawy informatyki, Wyd. UG 2000.

A. Szepietowski, Matematyka dyskretna, maszynopis w sieci
http://julia.univ.gda.pl/~matszp.
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W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT 1982,

T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, Wprowadzenie do
algorytmow, WNT 1998.

N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WNT 1995.

11.1-2F-B9-MS

Metody statystyczne

wyktad 30 godz., konw. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen + egzamin pisemny

Cel ksztatcenia: Zapoznanie z procesami stochastycznymi i metodami
opracowania danych statystycznych.

Tresci ksztafcenia: Rachunek prawdopodobienstwa Zdarzenia losowe.
Definicje prawdopodobienstwa. Kombinatoryka. Niezalezno$¢ zdarzen.
Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie Bayesa. Zmienne
losowe. Pojecie zmiennej losowej. Rozklad zmiennej losowe;.
Charakterystyki rozktadu zmiennej losowej. Parametry rozktadow:
momenty rozkladu, warto$¢ oczekiwana, wariancja, sko§nos¢. Zmienne
losowe wielowymiarowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Entropia
iinformacja. Wazniejsze rozktady zmiennych losowych. Rozktady
zmiennej dyskretnej: rozktad dwumianowy, rozktad Poissona, rozktad
hipergeometryczny. Rozklady zmiennej ciaglej: rozklad jednostajny,
rozktad wyktadniczy, rozktad beta, rozklad Cauchy’ego. Funkcje
charakterystyczne. Definicja funkcji charakterystycznej. Zwiazek funkcji
charakterystycznej z momentami rozktadu. Rozktad sumy zmiennych
losowych. Zbieznos¢ i centralne twierdzenie graniczne: Nierdwnos¢
Czebyszewa. Prawo wielkich liczb. Centralne twierdzenie graniczne.
Znaczenie rozkladu normalnego. Rozklad normalny i jego wlasnosci.
Uniwersalno$¢  rozkladu normalnego. Charakterystyki rozkladu
normalnego:  funkcja  charakterystyczna, = momenty  rozktadu,
dystrybuanta. = Rozklad  normalny  wielowymiarowy.  Procesy
stochastyczne. Pojgcie procesu stochastycznego. Podstawowe procesy
stochastyczne: Gaussa, stacjonarne, Markowa, Wienera, Poissona.
Estymacja parametrow rozkltadu z proby. Proby losowe. Estymatory.
Estymator warto$ci oczekiwanej X . Estymator wariancji S>. Rozklad
Studenta. Rozklad y>. Rozktad Fishera-Snedecora. Estymacja
przedziatowa. Poziom ufnosci. Teoria estymacji: Metoda najwickszej
wiarygodnoséci. Nierowno§¢ Craméra-Rao. Metoda najmniejszych
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kwadratow. Testowanie hipotez statystycznych. Elementy teorii testow.

Testy parametryczne: Studenta, y°, Fishera. Testy nieparametryczne, test

x* dobroci dopasowania. Analiza wariancji: Podstawy analizy wariancji.

Klasyfikacja jednokrotna. Klasyfikacja wielokrotna. Porownywanie prob

losowych. Regresja liniowa: Estymacja parametrow regresji linowe;j.

Przedzialy ufnosci i weryfikacja hipotez. Metoda Monte Carlo.

Generatory liczb losowych, generowanie rozktadow

prawdopodobienstwa. Symulacja procesow stochastycznych.

Literatura:

Z. Hellwig, Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej, PWN, Warszawa 1998

W. Krysicki, J. Bartos, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1994

S. Brandt, Analiza danych, PWN, Warszawa 1998

11.3-2F-B10-MN-I1

11.3-2F-B10-MN-12

Metody numeryczne

wyktad 30 godz., konw. 30 godz. (semestr 3) + lab. 30 godz. (semestr 4)

Forma zaliczenia: Zaliczenie ¢wiczen i laboratorium.

Cel  ksztalcenia:  Zapoznanie z  komputerowymi technikami
obliczeniowymi wykorzystywanymi do rozwigzywania zagadnien
matematycznych.

Tresci ksztatcenia: Definicje, zastosowania i przeglad oprogramowania.
Metody deterministyczne i1 stochastyczne. Rozwigzywanie ukladoéw
rownan liniowych: metoda eliminacji Gaussa i metody iteracyjne.
Iteracyjne metody rozwigzywania ukladow réwnafh nieliniowych.
Wyznaczanie zer metodami iteracyjnymi. Aproksymacja wielomianowa.
Aproksymacja trygonometryczna. Funkcje gigte. Interpolacja i wzor
interpolacyjny Lagrange’a. Ekstrapolacja. Obliczanie calek oznaczonych.
Roézniczkowanie numeryczne i przyblizenie pochodnych za pomoca
ilorazow réznicowych. Metody rdéznicowe rozwiazywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Metody typu predyktor-korektor. Metody
Runge-Kutty. Metoda Galerkina. Numeryczne uwarunkowanie problemu
obliczeniowego: stabilnos¢, zbieznosé¢ i zgodnosé. Metody poszukiwania
minimum w zadanym kierunku: metoda ekspansji, zlotego podziatu i
aproksymacji kwadratowej. Metody optymalizacji bezgradientowe
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Rosenbrocka i Powella. Gradientowe metody optymalizacji:

najszybszego spadku, gradientu sprzezonego 1 zmiennej metryki.

Programowanie liniowe. Generatory liczb losowych, generowanie

rozkladow prawdopodobienstwa. Metody Monte-Carlo obliczania

wartos$ci calek oznaczonych.

Literatura:

S. Rostoniec, Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w
zadaniach inzynierskich, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2002.

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT,
Warszawa 1993.

Z. Kosma, Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich,
Politechnika Radomska 1999.

D. Zbos (Red.), Metody numeryczne, Politechnika Krakowska, 1991.

J. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do metod numerycznych, PWN, Warszawa
1980.

S. G. Michlin, C. L. Smolicki, Metody przyblizone rozwiqzywania
rownan rozniczkowych i catkowych, PWN, Warszawa 1972.

A. Ralston, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa 1975.

G. I. Marczuk, Analiza numeryczna zagadnien fizyki matematycznej,
PWN, Warszawa 1983.

J. Legras, Praktyczne metody analizy numerycznej, WNT, Warszawa
1974.

R. Zielinski, Metody Monte Carlo, WNT, Warszawa 1970.

13.2-2F-B11-F-1

Podstawy fizyki

wyktad 30 godz., konw. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie z ocena.

Cel ksztatcenia: Zapoznanie z podstawowymi pojgciami i prawami
fizycznymi oraz ksztaltowanie umiejetnosci ich wykorzystania w opisie
réznorodnych zjawisk w zakresie fizyki klasycznej ikwantowej.
Ksztattowanie umiej¢tnosci modelowania procesow fizycznych.

Tresci ksztalcenia: Przedmiot fizyki. Elementy rachunku wektorowego.
Wzglednos$¢ ruchu. Uktad odniesienia. Kinematyka ruchu postgpowego
punktu materialnego. Zasady dynamiki Newtona. Zasada zachowania
pedu. Praca i1 energia mechaniczna. Zasada zachowania -energii

14



mechanicznej. Bryta sztywna. Ruch obrotowy. Moment bezwtadnosci.
Zasady dynamiki dla ruchu obrotowego. Zasady dynamiki dla ruchu
obrotowego. Zasada zachowania momentu pgdu. Grawitacja. Prawo
powszechnego ciazenia. Pole grawitacyjne. Prawa Kepplera. Elementy
szczegolnej teorii wzglednosci. Transformacje Lorenza. Czasoprzestrzen.
Dynamika relatywistyczna. ikroskopowy model ciala makroskopowego.
Gaz doskonaly. Rozktad Maxwella. Podstawowy wzor kinetycznej teorii
gazOw. Rownowaga termodynamiczna. Zerowa zasada termodynamiki.
Temperatura bezwzgledna. Zasada ekwipartycji energii. ROwnanie stanu.
I zasada termodynamiki. Ciepto wilasciwe cial. Il zasada termodynamiki.
Termodynamiczna skala temperatury. Entropia. Zasada wzrostu entropii.
Statystyczna interpretacja entropii. Gazy rzeczywiste. Rownanie van der
Waalsa. Elektrostatyka. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Prawo
Gaussa. Energia pola elektrycznego. Pojemno$¢ elektryczna. Prad
elektryczny. Prawo Ohma. Prawa Kirchoffa. Obwody 1 elementy
obwodoéw. Pole magnetyczne. Sita Lorenza. Prawo Ampere’a. Prawo
Biota-Savarta. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faradaya. Indukcja
wzajemna. Samoindukcja. Energia pola magnetycznego. Prad
przesunigcia. Rownania Maxwella. Pole magnetyczne w materii. Pole
dipola magnetycznego. Diamagnetyzm. Paramagnetyzm.
Ferromagnetyzm. Zjawiska elektryczne w polprzewodnikach. Teoria
pasmowa. Polprzewodniki samoistne i domieszkowe. Drgania swobodne.
Oscylator harmoniczny. Drgania wymuszone. Rezonans. Fale. Odbicie
i zalamanie fal. Efekt Dopplera. Fale elektromagnetyczne. Dyspersja,
zatamanie, odbicie i pochtanianie fal elektromagnetycznych. Polaryzacja.
Interferencja. Dyfrakcja. Promieniowanie atomow. Widma emisyjne
i absorpcyjne. Promieniowanie ciala doskonale czarnego. Rozktad
Plancka. Kwanty promieniowania. Efekt fotoelektryczny. Efekt
Comptona. Atom wodoru. Model atomu wodoru Rutherforda-Bohra.
Fale materii. Dyfrakcja elektronow. Elementy mechaniki kwantowe;.
Rownanie Schrodingera. Zasada nieoznaczonos$ci. Ruch orbitalny
elektronu. Spin elektronu. Zasada Pauliego. Uklad okresowy
pierwiastkow. Budowa materii. Czastki elementarne i ich oddziatywania.
Rozpady promieniotworcze. Atomy i ich uktady. Fizyczne podstawy
komputerow kwantowych.
Literatura:
J. Orear, Fizyka, t.1, 2. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1995
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D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fizyka, t.1-5 Wydawnictwo
Naukowe PWN Warszawa 2003 r.

11.3-2F-B12-WDI

Wstep do informatyki

wyktad 30 godz., konw. 30 godz., lab. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie laboratorium + egzamin

Cel ksztalcenia: Wprowadzenie podstawowych pojec¢ i klasycznych

teorii, metodologii rozwigzywania problemoéw informatycznych oraz

wstepne poznanie narz¢dzi wykorzystywanych w informatyce.

Tresci ksztalcenia: Informacja. Miary informacji. Funkcje logiczne.

Elementy logiczne. Minimalizacja funkcji logicznych. Uktady

kombinacyjne.  Uklady sekwencyjne. Uktady asynchroniczne

i synchroniczne. Maszyna Turinga. Algorytm. Program. Sztuczna

inteligencja. Koncepcja von Neumanna. Elementy struktury komputera.

Systemy liczbowe, reprezentacje danych w komputerach. Jezyki

programowania (proceduralne, obiektowe, deklaratywne). Notacje,

sktadnia 1 semantyka, interpretery ikompilatory. Typy danych.

Instrukcje sterujace. Funkcje iprocedury. Sposoby przekazywania

parametréow.  Funkcje  rekurencyjne.  Biblioteki ~ programow.

Projektowanie = programéw  metoda  wstgpujaca 1 zstepujaca.

Zintegrowane s$rodowiska dla tworzenia oprogramowania, projekt

programu. System operacyjny. Oprogramowanie systemowe.

Literatura:

D. Knuth, Sztuka programowania, t.1-3, WNT 2002,

D. Harel, Rzecz o istocie informatyki, Algorytmika, WNT 2001,

A. V. Aho, J.D. Ullman, Wyktady z informatyki, Wyd. Helion 2003

N. Wirth, Algorytmy-+struktury danych = programy, WNT 2001,

Ch. Papadimitriou, Ztozonos¢ obliczeniowa, WNT 2002,

A. Drozdek, Wprowadzenie do kompresji danych, WNT 1999,

A. Mach, Z. Bem, Wybrane zagadnienia teoretycznych podstaw
informatyki, Gens, Kielce 1998

11.3-2F-B13-ASD-I
Algorytmy i struktury danych
wyktad 30 godz., konw. 30 godz.

16



Forma zaliczenia: zaliczenie laboratorium + egzamin

Cel ksztalcenia: Zapoznanie studentow z podstawowymi technikami

konstrukcji algorytmow.

Tresci ksztafcenia: Wprowadzenie do przedmiotu: algorytm, pojecia

podstawowe, algorytmizacja, metody zapisu algorytmu, schematy

blokowe, sieci dziatan. Meta-algorytmy, metoda dziel izwycig¢zaj,

metoda kolejnych uscislen - przyktady. Algorytmy elementarne,

algorytmy wyszukiwania oraz inne. Ztozonos$¢ obliczeniowa algorytmu,

klasy ztozonosci, zarys metod badania poprawnosci. Podstawowe

struktury danych i metody ich implementacji: tablice, rekordy, listy,

kolejki oraz stosy, zbiory, grafy, sklady (sterty). Operacje na

podstawowych  strukturach danych - przeglad operacji iich

implementacja. Rownania rekurencyjne, eliminacja rekurencji. Metody

sortowania wewngtrznego (pamig¢ o dostgpie swobodnym) - przeglad

algorytméw, implementacja metod, poréwnanie. Metody sortowania

zewnetrznego  (pamigé¢ o dostepie  sekwencyjnym) -  przeglad

algorytméw, implementacja metod, poroéwnanie. Struktury drzewiaste,

rodzaje struktur drzewiastych, podstawowe operacje 1 strategie

przeszukiwania,  réwnowazenie  (wywazanie) drzew.  Tablice

z haszowaniem, metody rozpraszania, projektowanie i implementacja

tablic z haszowaniem.

Literatura:

A. V. Aho, J. E. Hopcroft, J. D. Ullman, Projektowanie i analiza
algorytmow komputerowych, PWN, Warszawa 1983.

A. Drozdek, D. L. Simon, Struktury danych w jezyku C, WNT 1996

L. Banachowski, A. Kreczmar, Elementy analizy algorytmow, WN-T,
Warszawa 1992.

David Harel, Rzecz o istocie informatyki: Algorytmika, WNT 2001,

D. Knuth, Sztuka programowania, t.1-3, WNT 2002,

Ch. Papadimitriou, Ztozonos¢ obliczeniowa, WNT 2002,

M. M. Syslo, Algorytmy, WSiP, Warszawa 1997.

N. Wirth, Algorytmy-+struktury danych = programy, WNT 2001,

A. Drozdek, D. L. Simon, Struktury danych w jezyku C, WNT, 1996

11.3-2F-B14-WDP
Wstep do programowania
wyktad 30 godz., 15 konw., lab. 30 godz.
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Forma zaliczenia: zaliczenie wyktadu i laboratorium
Cel ksztalcenia: Celem zajeé jest przedstawienie studentom mozliwie
szerokiego  krggu  zagadnien  zwiazanych  z programowaniem
komputerow, ze szczegblnym uwzglednieniem podstawowych
konstrukcji wystepujacych w jezykach programowania i zwigzanych
z nimi technik tworzenia programow.
Tresci ksztatcenia: Algorytmy i ich schematy blokowe, podstawowe typy
danych. Zasady funkcjonowania programow komputerowych (rozkazy,
dane, rejestry, pamig¢, urzadzenia zewngtrzne). Konstrukcja programu
(nazwy, stowa kluczowe, operatory). Edycja wersji zrédtowej programu,
kompilacja 1 laczenie - rola stylu programowania, diagnostyka
poprawnosci  syntaktycznej. Zasady testowania oprogramowania i
wykorzystanie debuggerow. Ogolne zasady programowania w jezyku C:
struktura programu (pliki zrédtowe, moduty, funkcje, biblioteki);
struktura kodu zZroédtowego (deklaracje, bloki, instrukcje, komentarze,
zasigg globalno$ci nazw). Deklaracje obiektow jezyka C (struktura
instrukcji deklarujacych irola ich miejsca w kodzie). Podstawowe
operacje preprocesora (rola plikow nagtowkowych i ich dotaczanie, stale
symboliczne). Podstawowe obiekty jezyka C: stale, zmienne proste,
tablice, tancuchy znakéw, funkcje. Rzutowanie typu, typy definiowane,
rozmiar obiektu. Proste operacje wejscia 1 wyjscia: funkcje czytania
znakow 1 tancuchow znakowych, struktura funkcji printf(), specyfikacje
formatu. Operatory podstawienia 1iinicjacja zmiennych, operatory
arytmetyczne, logiczne 1ibitowe, kolejno$¢ wykonywania operacji.
Konstrukcje algorytméw w jezyku C: instrukcje arytmetyczne, instrukcje
sterujace (warunkowe 1 skoki), petle. Praktyczne zasady konstrukcji
niezawodnego oprogramowania.
Literatura:
D. Knuth, Sztuka programowania, t.1-3, WNT 2002,
N. Wirth, Algorytmy-+struktury danych = programy, WNT 2001,
A. V. Aho, J.D. Ullman, Wyktady z informatyki, Wyd. Helion 2003
K. Barteczko, Praktyczne wprowadzenie do programowania
obiektowego w jezyku C++, Wydawnictwo Lupus, Warszawa
1993.
P. Chomicz, R. Ulijasz, Programowanie w jezyku C i C++,
Wydawnictwo PLJ, Warszawa 1992.
B. W. Kerninghan, D. M. Ritchie, Jezyk ANSI C, WNT, Warszawa 1994
(oraz starsze wydania).
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S. B. Lippman, Podstawy jezyka C++, WNT, Warszawa 1997.
B. Stroustrup, Jezyk C++, WNT, Warszawa 1998.

11.3-2F-B15-PRO

Programowanie obiektowe

wyktad 30 godz., lab. 45 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Cel ksztalcenia: mnauczanie metod 1 technik projektowania i
programowania obiektowego ze szczegdlnym uwzglednieniem jgzyka
C++.

Tresci  ksztalcenia: Glowne cele programowania  obiektowo
zorientowanego. Paradygmaty programowania w jezyku C++.
Srodowiska programistyczne zorientowane obiektowo. Pojecie obiektu,
proste przyktady obiektow, analogia do obiektow rzeczywistych. Cechy
programowania obiektowego. Typy obiektow, typy definiowane przez
uzytkownika. Cechy obiektow: wlasnosci, metody i zdarzenia. Struktury
unie i klasy. Sktadniki klas, funkcje sktadowe — wskaznik this, Sktadniki
statyczne, sktadniki typu constans. Funkcje sktadowe typu constans.
Konstruktory 1 destruktory. Konstruktor domniemany. Definiowanie
funkcji sktadowych w ciele klasy. Tryby dostepu do danych i funkcji
sktadowych, funkcje zaprzyjaznione. Konstrukcja i destrukcja obiektow.
Dostep do obiektow przy pomocy wskaznikdéw i referenciji. Obiekty jako
sktadniki klas. Niezbedne inicjalizacje obiektow. Lokalny statyczny i
globalny zapas pamigci, obiekty tymczasowe, umieszczanie obiektow w
pamigci. Operatory i ich przeladowania. Przeladowania operatorow,
funkcje  operatorowe, operatory dwu- 1 jednoargumentowe,
predefiniowane znaczenie operatorow. Operatory dla typow
zdefiniowanych przez uzytkownika. Operatory jako funkcje sktadowe i
globalne. Konwersje typow. Konstruktor konwertujacy i operator
konwersji. Dziedziczenie klas, klasy podstawowe i pochodne, dostgp do
sktadnikow klas podstawowych. Funkcje skladowe, konstruktory i
destruktory w klasach pochodnych. Dziedziczenie wielopokoleniowe,
ryzyko wieloznacznosci, klasy abstrakcyjne i wirtualne. Wskazniki do
obiektow klas podstawowych i pochodnych. Funkcje i1 wirtualne,
polimorfizm, pdzne wiazanie. Szablony klas. Parametry szablonow,
klasy szablonowe. Rownowaznos$¢ typow i kontrola typéw. Szablony
funkcji 1 ich argumenty. Przetadowania funkcji szablonowych,
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argumenty domniemane. Klasy specjalizowane. Szablony i

dziedziczenie. Szablony jako sktadowe. Obiekty $rodowiska Windows,

obiekty typu OLE 1iActiveX, obiekty OpenGL. Projektowanie

programéw obiektowo zorientowanych. Wyjatki i obstuga bitedow,

wyjatki a inicjalizacja sktadnikow klas. Wyjatki a konstruktory i

destruktory.

Literatura:

B. Stroustrup, Jezyk C++, WNT 1995

J. Grebosz, Symfonia C++, Oficyna Kallimach, Krakow 1999

J. Grebosz, Pasja C++, Oficyna Kallimach, Krakow 1999

D. Chapman, Visual C++ dla kazdego, Helion, Warszawa 1999
Microsoft Visual C++. Professional edition — programmers guide,
Microsoft Corporation, Ireland 1998.

R. Sedgewick, Algorytmy w C++, Oficyna Wyd. RM, 1999

C. Dellanoy, Cwiczenia z jezyka C++: Programowanie obiektowe,

WNT, Warszawa, 1993

11.3-2F-B16-SO-I1

Systemy operacyjne

wyktad 30 godz., konw. 15 godz., lab. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen + egzamin

Cel ksztatcenia: Wprowadzenie do systemow operacyjnych, koncepcja

organizacji i uzytkowania wspotczesnych systemow operacyjnych.

Tresci ksztalcenia: Funkcje systemu operacyjnego. Struktura systemu.

Jadro. Procesy, wspoétbieznos¢, synchronizacja ikomunikacja.

Szeregowanie procesow 1 przydzial zasobow. Zakleszczenie, metody

wykrywania 1izapobiegania. Zarzadzanie pamigcia, stronicowanie,

segmentacja, strategie przydziatu. System plikow, struktura, operacje,

prawa dostgpu. Podsystem we/wy, struktura oprogramowania dla

sterownikow urzadzen.

Literatura:

A. Silberschatz, P. B. Galvin, Podstawy systemow operacyjnych, WNT
2002

A. S. Tenenbaum, A.S. Woodhull, Operating System Design and
Implementation, Prentice-Hall 200

M. Bach, Budowa systemu operacyjnego Unix, WNT, 1995
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11.3-2F-B17-SI

Systemy informacyjne

wyktad 30 godz., lab. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie laboratorium + egzamin

Cel ksztatcenia: Opanowanie podstawowych poje¢, metod i narzedzi

analizy systemow informacyjnych.

Tresci ksztatcenia: Pojecie systemu informacyjnego. Elementy sktadowe.

Technologie informacyjne. Funkcja oprogramowania. Cykl zycia

oprogramowania. Proces wytwarzania oprogramowania: podstawowe

sktadowe i fazy. Technologie strukturalne i obiektowe. Systemy

ekspertowe. Technologie wspomagajace projektowanie. RAD. Narzedzia

CASE. Metodyka projektowania. Fazy projektowania. Metody

obiektowe: Coada 1 Yourdona, OMT, SOMA. Dokumentowanie

oprogramowania w trakcie procesu wytwarzania. Zarzadzanie projektami

systemow informacyjnych. PERT. PRINCE. Zarzadzanie systemami

informacyjnymi. Outsourcing. Wprowadzenie do zagadnien jako$ci

oprogramowania.

Literatura:

P. Beynon-Davies, Inzynieria systemow informacyjnych, WNT,
Warszawa 1999.

B. Begier, Inzynieria oprogramowania - problematyka jakosci, Wyd.
Politechniki Poznanskiej, Poznan 1999.

J. Kisielnicki, H. Sroka, Systemy informacyjne biznesu - informatyka dla
zarzqdzania, Agencja Wyd. Placet, Warszawa 1999.

J.M. Pomykata, J.A. Pomykala, Systemy informacyjne - modelowanie i
wybrane techniki kryptograficzne, Wyd. , MIKOM”, Warszawa
1999.

P. Reusch, J-J Wintraecken, Analiza systemu i specyfikacja systemu,
Wyd. Zachodniopomorskiej Szkoly Businessu, Szczecin 1993.

J. Robertson, S. Robertson, Pefna analiza systemowa, WNT Warszawa
1999.

J. L. Whitten, L. D. Bentley, Systems analysis an design methods,
Irwin/McGraw-Hill 1998.

S. Wrycza, Analiza i projektowanie systemow informatycznych
zarzqdzania. Metodyki, techniki, narzedzia, PWN, Warszawa 1999.
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11.3-2F-B18-BD1

11.3-2F-B18-BD2

Bazy danych

wyktad 30 godz., konw. 30 godz., lab. 30 godz. (semestr 4), projekt 30
godz. (semestr 5)

Forma zaliczenia: zaliczenie ¢wiczen + egzamin

Cel ksztatcenia: Zdobycie ogblnej wiedzy o przedmiocie.

Opanowanie zasad i metod projektowania relacyjnych baz danych.
Postugiwanie si¢ podstawowymi komendami SQL’a i narz¢dziami
projektowania.

Tresci ksztatcenia: Wprowadzenie do systemoéw baz danych: historia
rozwoju systemow baz danych, miejsce w informatyce i1 rola w
konstruowaniu systemow informatycznych. Relacyjny model danych:
algebra relacji, rachunek krotek. Implementacje relacyjnego modelu
danych: jezyk SQL, polecenia ikomendy jezyka definicji danych,
polecenia i komendy jezyka manipulowania danymi, polecenia
i komendy sterowania danymi, system Oracle (jezyk zapytan, jezyk
manipulacji danymi DML, jezyk definicji danych DDL), standardy
jezyka SQL, jezyk Quel - system Ingres, jezyk QBE, system DB2. Inne
modele danych: model sieciowy, model hierarchiczny, modele
semantyczne, model postrelacyjny, model obiektowy. Podstawowe
operacje: edycja, dolaczanie rekordow, filtrowanie, taczenie, sortowanie,
indeksowanie, wyszukiwanie informacji itp. Organizacja baz danych.
Metody strojenia i optymalizacji systemow baz danych. Metody strojenia
i optymalizacji systemoéw baz danych. Zarzadzanie bazami danych:
optymalizacja  zapytan, zarzadzanie transakcjami, zapewnienie
integralnosci danych, ochrona danych, niezawodnos$¢ systemu. Kierunki
rozwoju:  zastosowanie systemow baz danych w  systemach
hipermedialnych. Standardowe systemy baz danych. Wyszukiwanie
informacji w bazie danych. Tworzenie zapytah. Zastosowanie
programéw wspomagajacych pracg z bazami danych: Excel, dBase.
Wybrane jezyki programowania: dBase, Clipper, Delphi. Implementacja
podstawowych operacji. Biblioteki funkcji standardowych 1 ich
zastosowanie. Projektowanie baz danych. Narzedzia i techniki
projektowe. Raporty w bazie danych. Projektowanie raportéw. Kreatory
raportdw. Systemy rozproszone: architektura klient — serwer.
Programowanie strony serwera i strony klienta. Systemy rozproszone:
metody replikacji, serwery replikacji. Projektowanie baz danych:
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modelowanie konceptualne, model zwiazkow- encji, transformacja

modelu zwiazkow- encji do modelu relacyjnego, normalizacja i

zalezno$ci funkcjonalne, denormalizacja. Zarzadzanie wspotbieznoscia

transakcji: przetwarzanie transakcyjne, model transakcji, kryteria
poprawnos$ci  szeregowania transakcji, algorytmy szeregowania
transakcji. Struktury fizyczne systemoéw baz danych: struktury plikow,
indeksy, tablice haszowe. Przetwarzanie zapytan: metody dostgpu,
optymalizacja zapytan. Ochrona danych: autoryzacja dostgpu do danych,
kodowanie danych, poziomy bezpieczenstwa. Odtwarzanie danych.

Kierunki rozwoju systemow baz danych.

Literatura:

L. Banachowski, Bazy Danych, tworzenie aplikacji,seria: Problemy
wspolczesnej nauki, teoria i zastosowanie, Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa 1998

Ulka Rodgers, Oracle, Przewodnik projektanta baz danych, WNT
Warszawa 1995

F. Butzen, D. Forbes, Linux - Bazy Danych, MIKOM WNT Warszawa
1999

J. D. Ullman, J. Widom, Podstawowy wyktad z systemow baz danych,
Klasyka Informatyki, WNT Warszawa 2000

J. Petersen, Wprowadzenie do baz danych, Wyd. Helion 2003

C. J. Date, Wprowadzenie do systemow baz danych, WNT, Warszawa
2000.

11.3-2F-B20-AK-I

Architektura komputeréow

wyktad 30 godz., konw. 15 godz., lab. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie laboratorium + egzamin pisemny i ustny
Cel ksztalcenia: Wprowadzenie do problematyki organizacji i
architektury komputerow

Tresci ksztalcenia: Kody i liczby. Rodzaje koddéw i1 ich klasyfikacja.
Operacje  arytmetyczne 1ilogiczne realizowane na  liczbach
przedstawionych w réznych kodach. Okreslanie nadmiaru w réznych
kodach.  Arytmetyka zmiennoprzecinkowa. Budowa jednostki
arytmetyczno—logicznej. Rola akumulatora w systemie komputerowym.
Budowa procesora. Rejestry procesora. Budowa komputera. Magistrale
w systemie komputerowym. Poziomy maszynowe i jezyki maszynowe,
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architektura listy rozkazéw. Tryby adresowania. Dekodowanie

i wykonywanie instrukcji. Kolejki. Wspodtpraca procesora z pamigcia.

Sterowanie przebiegiem programu. Warunki i rozgalgzienia. Zgloszenia

iobstuga zdarzen asynchronicznych (przerwania) isynchronicznych

(wyjatki). Ochrona danych izarzadzanie pamigcia. Organizacja i

hierarchia pamigci. Pamig¢ podreczna - organizacja i obstuga. Problem

spojnosci pamigei podrecznej. Pojgcie pamigei wirtualnej. Segmentacja

i stronicowanie. Wspotpraca procesora z urzadzeniami wejscia-wyjscia —

magistrale. Przetwarzanie rownolegle. Architektury wieloprocesorowe.

Prognoza i realizacja rozgalgzien. Perspektywy rozwoju architektury

komputerow.

Literatura:

W. Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT,
2000.

Skorunski, Podstawy techniki cyfrowej, WKL, 2001.

B.S. Chalk, Organizacja i architektura komputeréow, WNT, 1998.

M. Mano, Architektura komputerow, WNT 1988

J. L. Hennessy and D. A. Patterson, Computer Organization and Design,
2nd ed., Morgan Kaufmann Publishers, 1998.

R. Mark Meyer, Introduction to Computer Hardware and Organization,
Web textbook

11.3-2F-B21-SK

Sieci komputerowe

wyktad 30 godz., lab. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie laboratorium + egzamin

Cel ksztatcenia: Zapoznanie studentow z technologiami i aplikacjami
stosowanymi w sieciach komputerowych oraz z zasadami budowy i
projektowania sieci komputerowych.

Tresci ksztalcenia: Modele systemow telekomunikacyjnych. Model
odniesienia OSI. Topologie sieci. Sieci lokalne (LAN), miejskie (MAN) i
rozleglte (WAN) - warstwa fizyczna - teoretyczne podstawy przesylania
danych, rodzaje mediow transmisyjnych, tacza optyczne, elektryczne,
transmisja w pasmie podstawowym, transmisja szerokopasmowa, btedy
transmisji, norma ISO 8802 w odniesieniu do warstwy fizycznej
(Ethernet, FastEthernet, Token Bus, Token Ring). Warstwa liniowa sieci
- podstawowe funkcje warstwy liniowej, zarzadzanie obiektami sieci,
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podstawowe protokoty tacza danych, norma ISO 8802 dla warstwy

liniowej (LLC i MAC) (Ethernet, FastEthernet, Token Bus, Token Ring).

Warstwa sieciowa - podstawowe zagadnienia przeptywu informacji w

sieci rozleglej, wybdr trasy, algorytmy wyboru trasy, przeciazenia,

protokoty warstwy sieciowej (IPv4, IPv6). Warstwa transportowa,

funkcje warstwy, rodzaje $wiadczonych ustug, protokoty transportowe

stosowane we wspoétczesnych sieciach (TCP, XNS), szybkie protokoty

sieciowe (VMTP, XTP). Pozostale warstwy sieciowe - warstwa

prezentacji, sesji i aplikacji. Sieci miejskie. Protokoly irozwiazania

stosowane w sieciach miejskich: FDDI, DQDB i Frame Relay.

Implementacja protokotéw sieciowych - rozwigzania stosowane w

implementacji  poszczegélnych warstw sieci, sprzet sieciowy,

diagnostyka 1 monitorowanie sieci, administrowanie systemami

NetWare, Windows NT i Windows 2000. Perspektywy rozwoju sieci

teleinformatycznych - kierunki obecnych badan. Eksperymentalne sieci

teleinformatyczne.

Literatura:

D. E. Comer, Sieci komputerowe i intersieci, WNT, Warszawa 2000

L. Peterson, Sieci komputerowe, Wyd. NAKOM 2000

K. Krysiak, Sieci komputerowe - kompendium, Wyd. Helion 2003

D. E. Comer, D.L. Stevens, Sieci komputerowe TCP/IP, t.1 -3, WNT,
Warszawa 1997

M. Gabassi, Przetwarzanie rozproszone w systemie UNILX, Wyd. Lupus,
Warszawa 1995

C. Hunt, TCP/IP. Administracja sieci, Wydawnictwo Read Me,
Warszawa 1998

W. R. Stevens, Biblia TCP/IP, t.1 - 3, wydawnictwo Read Me,
Warszawa 1998

K. Wajda, Sieci szerokopasmowe, Wydawnictwo Postepu
Telekomunikacji, Krakéw 1995

B. Zielinski, Bezprzewodowe sieci komputerowe, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2000

PRZEDMIOTY SPECJALNOSCIOWE

11.3-2F-C23-TIP1
11.3-2F-C23-TIP2
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Teoria informacji i jej przesylania

wyktad 30 godz. (semestr 3), lab. 30 godz. (semestr 4)

Forma zaliczenia: zaliczenie laboratorium + egzamin

Cel ksztalcenia: Poznanie teoretycznych podstaw kodowania i
przesytania informacji.

Tresci ksztalcenia: Pojecie miary nieokre$lono$ci. Entropia zrodia i
wiadomos$ci. Entropia warunkowa i jej wlasno$ci. Ilo§¢ informacji.
Informacja wzajemna. Kodowanie zrodta. Kody Huffmana. Ocena
jako$ci koddéw Huffmana. Modele kanaléw przesytania informacji.
Kanaty ciagte i dyskretne oraz ich charakterystyki. Pojemnos¢ kanatu.
Twierdzenia Shannona o kodowaniu. optymalizacja odbioru sygnatow w
kanatach zaszumionych. Rodzaje optymalnych odbiornikéw. Modulacja
PCM. Kody liniowe. Zasady detekcji i korekcji btedow. Kody
Hamminga. Kody splotowe. Podstawowe rodzaje modulacji ciaghych.
Modulacje cyfrowe ASK, FSK, PSK, QAM. Zasady budowy
modulatoréw i demodulatoréw. Ocena jakosci modulacji.

Literatura:

S. Roman, Coding and Information Theory, Springer Verlag 1992.

S. Haykin, Systemy telekomunikacyjne, WKikL., 2000

R. Read, Telekomunikacja, WKik., 2000

Z. Papir, Podstawy modulacji i detekcji, Wyd. AGH Krakow 1992

11.3-2F-C24-TS

Teoria sygnalow

wyktad 30 godz., konw. 30 godz.

Forma zaliczenia: Zaliczenie ¢wiczen + egzamin

Cel ksztatcenia: Zapoznanie z metodami modelowania sygnatow
analogowych, analizy czgstotliwosciowej oraz filtracji. Przedmiot
stanowi wprowadzenie do przetwarzania sygnatow cyfrowych.

Tresci ksztafcenia: Definicje, klasyfikacja sygnatow i ich matematyczne
modele. Parametry sygnatéw i relacje migdzy sygnalami. Przestrzenie
sygnaléw: norma, odlegtos¢ i iloczyn skalarny. Reprezentacje sygnatow
Ww postaci rozwinig¢ w szeregi funkcyjne z baza: wielomianowa, Haara,
Walsha 1 trygonometryczna. Analiza czgstotliwosciowa sygnatow.
Transformacja Fouriera: definicja, przyktady, wtasnosci i transformacja
uogodlniona. Lokalna analiza widmowa sygnatéw: okna, transformacja
Gabora 1 transformacja falkowa. Filtry analogowe: Buterwortha,
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Czebyszewa i eliptyczne.

Literatura:

J. Izydorczyk, J. Konopacki, Filtry analogowe i cyfrowe, 2004.

J. Izydorczyk, G. Ptonka, G. Tyma, Teoria Sygnatow, Helion 1999.M.
Pasko, J. Walczak, Teoria sygnatow, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej,Gliwice 1999.J. Szabatin, Podstawy teorii sygnatow,

Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, 1982

11.3-2F-C25-PSC

Przetwarzanie sygnaléw cyfrowych

wyktad 30 godz., lab. 30 godz.

Forma zaliczenia: Zaliczenie laboratorium + egzamin.

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z metodami modelowania sygnalow

cyfrowych 1 ich analizy oraz prezentacja podstawowych zagadnien

zwiazanych z przetwarzaniem cyfrowych sygnatow akustycznych.

Tresci ksztatcenia: Probkowanie sygnalow. Twierdzenie Shannona.

Dyskretna i szybka transformacja Fouriera. Z-transformacja. Filtry

cyfrowe ze skonczona odpowiedzia impulsowa: definicja, modele

matematyczne, wilasno$ci i metody projektowania. Filtry cyfrowe z

nieskonczona odpowiedzia impulsowa: definicja, modele matematyczne,

wlasnos$ci i metody projektowania. Zastosowanie falek do analizy i

przetwarzania sygnalow. Nadprobkowanie, podprobkowanie i filtracja

podpasmowa. Metody stratne i1 bezstratne kompresji. Standardowe

techniki kompresji sygnalow: metody predykcyjne, metody entropowe,

kwantowanie i zastosowanie transformat.

Literatura:

D. Stranneby, Cyfrowe przetwarzania sygnatow, BTC 2004.

J. Izydorczyk, J. Konopacki, Filtry analogowe i cyfrowe, 2004,

T. Zielinski, Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow, Krakow
2002.

R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania
sygnatow,Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1999.

J. Izydorczyk, G. Ptonka, G. Tyma, Teoria Sygnatow, Helion 1999.

M. Pasko, J. Walczak, Teoria sygnatow, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej,Gliwice 1999.

A. V. Oppenheim, R. W.Schafer, Cyfrowe przetwarzanie
sygnatow,Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci, 1979.
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11.3-2F-C27-POB

Przetwarzanie obrazéw

wyktad 30 godz., lab. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Cel ksztatcenia: Nabycie orientacji w metodach przetwarzania obrazow

umozliwiajace wybor wlasciwej techniki lub zaprojektowanie zestawu

technik do rozwiazania danego problemu - na przyktadach z zakresu

wydobywania krawgdzi, odtwarzania trzeciego wymiaru z pary obrazow

oraz kompresji; zrozumienie zalet i wad przedstawionych technik.

Tresci ksztafcenia: Reprezentacja obrazoéw. Obraz jako sygnat 2D.

Probkowanie irekonstrukcja. Kwantowanie obrazu. Zwiazki migdzy

pixelami. Sasiedztwo pikseli. Metody morfologiczne. Erozja i dylatacja.

Przetwarzanie obrazoéw binarnych i z odcieniami szarosci. Detekcja

krawedzi. Filtry Prewitta, Sobela, Robertsa, Kirscha. Przeksztatcenia

geometryczne w obrazie. Operacje liniowe. Podprobkowanie. Filtracja.

Splot. Transformacje unitarne. Wybrane transformacje obrazéw (FFT,

transformata cosinusowa, transformata Haara, transformata Walsha-

Hadamarda, transformaty falkowe). Przetwarzanie blokowe. Kodowanie

transformacyjne. Kodowanie obrazow (metody RLE, DPCM). Metoda

kompresji Max-Lloyda. Kwantowanie wektorowe. Kompresja stratna.

Kodowanie wielorozdzielcze. Transformacje falkowe. Standardy JPEG,

MPEG. Pliki graficzne i ich przetwarzanie. Formaty plikow: BMP, GIF,

JPEG, MPEG. Przetwarzanie obrazow ruchomych. Rozpoznawanie

obrazow. Zastosowanie przetwarzania obrazow.

Literatura:

A. Drozdek, Wprowadzenie do kompresji danych, WNT, Warszawa
1999.

T. Pavlidis, Grafika i przetwarzanie obrazow, WNT, 1987

W. Skarbek (pod red.), Multimedia - algorytmy i standardy kompresji,
AOW PLIJ, Warszawa 1998.

R. Tadeusiewicz, P. Korohoda, Komputerowa analiza i przetwarzanie
obrazow, WFPT, Krakéw 1997.

G. W. Awcock, R. Thomas, Applied Image Processing, McGraw-Hill
Inc., 1996.
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V. Bhaskaran, K. Konstantinides, /mage and Video Compression
Standards. Algorithms and Architectures, Kluwer Academic Publ.,
1995, 1997.

R. C. Gonzales, R. E. Woods, Digital image processing, Addison-
Wesley Publ., 1992.

11.3-2F-C28-PRS

Programowanie sieciowe

wyktad 45 godz., lab. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie laboratorium + egzamin

Cel ksztatcenia: Poznanie metod tworzenia aplikacji sieciowych.

Tresci ksztatcenia: Jgzyk Java. Skladnia jezyka: typy, operatory,

wyrazenia, instrukcje, obiekty, klasy, pakiety, metody. Hermetyzacja.

Komponenty AWT. Polimorfizm. Delegacyjny model obstugi zdarzen.

Obiekty graficzne. Wyjatki. Strumienie. Gniazda. Wprowadzenie do

programowania wspotbieznego. JavaBeans. Swing. Okna, J-komponenty.

Ustugi multimedialne. Dane multimedialne. Metody przechowywania

danych multimedialnych. HTML. Programowanie WWW. Klient

WWW.  Serwer WWW. Protok6f HTTP. Oprogramowanie

posredniczace.

Literatura:

B. Eckel, Thinking in Java, edycja polska, Wydawnictwo Helion

E. Rusty Harold, Java. Programowanie sieciowe, Wydawnictwo RM

J. Goodwill, Java Server Pages. Podrecznik z przyktadami,
Wydawnictwo Helion

K. Arnold, J. Gosling, The Java Programming Language, Addison
Wesley, 1996

J. Gosling, B. Joy, G. Steele, G. Bracha, The Java Language
Specification second edition, Addison Wesley, 2000

T. Lindholm, F. Yellin, The Java Virtual Machine Specification second
edition, Addison Wesley, 2000

B. Eckel, Thinking in Java, Prentice Hall, 2002

11.3-2F-C29-GK
Grafika komputerowa
wyktad 30 godz., lab. 30 godz.
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Forma zaliczenia: zaliczenie wyktadu i laboratorium

Cel ksztalcenia: poznanie metod: tworzenia obrazéow graficznych i
komputerowej wizualizacji, matematycznego opisu i przeksztatcen
obiektow sceny oraz podstaw animacji.

Tresci  ksztalcenia: Wprowadzenie do  grafiki  komputerowe;.
Postgpowanie przy tworzeniu obrazu i zalety grafiki komputerowe;.
Klasyfikacja aplikacji graficznych. Rozwo6j bazy komputerowej i
oprogramowania graficznego. Podstawowe algorytmy grafiki rastrowej —
tworzenie prymitywow dwuwymiarowych, konwersja odcinkow,
okregow 1 elips, wypelianie prymitywoéw, wypelnianie wzorami.
Transformacje geometryczne obiektow sceny. Przeksztalcenia w
przestrzeni dwuwymiarowej, wspotrzedne jednorodne i macierze
przeksztatcen, sktadanie przeksztalcen na plaszczyznie. Reprezentacja
macierzowa i skladanie przeksztalcen tréjwymiarowych. Rzutowanie i
wymogi sceny trojwymiarowej. Opis matematyczny planarnych rzutéw
geometrycznych. Opis krzywych 1 powierzchni, siatki wielomianowe.
Sparametryzowane krzywe kubiczne 1 powierzchnie bikubiczne.
Powierzchnie drugiego stopnia. Opis bryl, logiczne operacje kontrolne,
konkretyzacja prymitywow. Reprezentacja tukowa brzegowa i podziat
przestrzenny  obiektow, porownanie reprezentacji. Oswietlanie
achromatyczne i1 koloryzujace. Modele koloréw dla grafiki rastrowej,
odwzorowanie koloréw, rola koloru w grafice komputerowej. Podstawy
realizmu wizualnego — problemy. Techniki renderingu dla linii i obrazéw
cieniowanych. Poprawianie modeli obiektow, dynamika obrazu,
stereowizja. Aliasing i antyaliasing. Okre$lanie powierzchni widocznych,
efektywne algorytmy specyfikacji powierzchni widocznych, okre§lanie
widocznych linii. Algorytm oparty o z-bufor, lista priorytetow, algorytm
przegladania linii. Algorytmy dla drzew o6semkowych i powierzchni
zakrzywionych. Okre§lanie powierzchni widocznych metoda $ledzenia
promieni. Modele o$wietlenia. Modele cieniowania wielokatow,
obrazowanie detali powierzchni. Cienie, przezroczysto$¢, odbicia
obiektow otaczajacych, fizyczne modele o$wietlenia. Algorytm globalne;j
iluminacji, rekursywne §ledzenie promieni, metoda odbi¢ rozproszonych,
potok renderingu. Manipulacja obrazem i pamig¢ obrazu, filtrowanie
obrazu. Przeksztalcenia geometryczne obrazu i efekty specjalne.
Zaawansowana architektura procesoréw graficznych, standartowy potok
graficzny, wieloprzetwarzanie, potoki roéwnolegte. Rasteryzacja
réwnolegta obrazow i obiektoéw. Wycinanie i przegladanie prymitywow.
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Struktury danych dla obiektow o ztozonych ksztaltach i ich algebra.
Techniki  zaawansowanego modelowania  graficznego. Modele
proceduralne i fraktalne. Rendering objgtosciowy, modelowanie
fizyczne, obiekty naturalne i syntetyczne. Animacja konwencjonalna i
wspomagana komputerowo, jezyki animacji. Metody kontroli animacji —
podstawowe zasady. Systemy 1 biblioteki graficzne — biblioteka
OpenGL.

Literatura:

J. Foley, Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT 2001

J. Zabrodzki i in., Grafika komputerowa, Metody 1 narzgdzia, WNT 1994
M. Jankowski, Elementy grafiki komputerowej, WNT, Warszawa 1990
T. Pavlidis, Grafika i przetwarzanie obrazow, WNT, Warszawa 1987
R.S. Wright, M. Sweet, OpenGL. Ksiega eksperta, Helion, 1999

11.3-2F-C30-TK

Techniki kompilacji

wyktad 30 godz., lab. 30 godz.

Forma zaliczenia: zaliczenie z ocena

Cel ksztatcenia: Poznanie zasad i technik kompilacji.

Tresci ksztalcenia: Uproszczona gramatyka Wyrazenia regularne i jezyk

AWK. Wprowadzenie do analizy leksykalnej i generatora LEX. Analiza

leksykalna 1 elementy teorii automatéw skonczonych. Analiza

syntaktyczna metoda ,,0d szczegotu do ogoélu”. Analiza syntaktyczna

metoda ,,0d ogotu do szczegdtu”. Wprowadzenie do generatora YACC.

Gramatyki  niejednoznaczne irozstrzyganie konfliktow. Jezyki

kontekstowe. Gramatyki atrybutowe i translacja sterowana sktadnia.

Analiza semantyczna i generacja kodu posredniego. Dostgp do nazw

nielokalnych i metody przekazywania parametrow. Podstawowe strategie

dynamicznego przydzialu pamigci. Wykrywanie wiszacych referencji

i zbieranie nieuzytkow. Generacja kodu wynikowego. Optymalizacja

kodu. Interpretery. Sktadnia, semantyka w przyktadowym interpreterze.

Literatura:

A. V. Aho, J.D. Ullman, Wyktady z informatyki, Wyd. Helion 2003

W.M. Waite, G. Goos, Konstrukcja kompilatorow,WNT, 1989

A. V. Aho, R. Sethi, J. D. Ullman, Kompilatory. Reguty, metody i
narzedzia, WNT 2002

31



11.3-2F-C31-OD

Ochrona danych
wyktad 30 godz., projekt 30 godz.
Forma zaliczenia: realizacja projektu (opracowanie

teoretyczne+realizacja praktyczna)

Cel ksztatcenia: Problematyka bezpieczefistwa 1 ochrony danych.

Monitorowanie pracy systemu. Bezpieczefistwo lokalne systemu:

systemy uwierzytelniania, bezpieczenstwo systemu plikéw, kontrola

dostgpu do zasobéw. Techniki i narzedzia ochrony danych: nos$niki

danych i zarzadzanie nimi (RAID,LVM, itp.), systemy plikéw i

zarzadzanie wersjami danych. Bezpieczenistwo systemu w sieci TCP/IP:

konfigurowanie i zabezpieczanie typowych ustug sieciowych (inetd,

httpd, smtpd, nfs). Systemy firewall: funkcjonalno$¢ i implementacje:

Linux NetFilter, FreeBSD IPF, OpenBSD PF, rozwiazania zintegrowane.

Systemy wykrywania wtargni¢¢ (IDS, np.: Tripwire, Snort),

przeprowadzajace audyt (Bastille, Nessus), zdalne monitorowania pracy

sieci i system6w (Nagios, WebMin). Praktyczne wprowadzenie do

kryptografii: algorytmy (np. DES, RSA, DSA), technologie

(tunelowanie, podpis elektroniczny, certyfikaty), protokoly (np.

SSL/TLS, SSH) i narzedzia (kryptograficzne zabezpieczanie ustug

TCP/IP). Programy ,,szkodliwe": wirusy, konie trojanskie, spam, luki w

programach i techniki zabezpieczania przed nimi, elementy

bezpiecznego programowania.

Literatura:

S. Garfinkel, G. Spafford, Bezpieczeristwo w Unixie i Internecie,
Wydawnictwo RM, Warszawa, 2002.

M. D.Bauer, Linux - bezpieczeristwo serwerow, Wydawnictwo ReadMe,
Warszawa, 2002.

E. Schetina, K. Green, J. Carlson, Bezpieczeristwo w sieci, Wydawnictwo
Helion, Gliwice, 2002.

B. Schneier, Kryptografia dla praktykéw, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1994,

R. Wobst, Kryptologia. Budowa i tamanie zabezpieczen., Wydawnictwo
ReadMe, Warszawa, 2002.

N. Koblitz, Wyktad z Teorii Liczb i Kryptografii, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1995.
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Przedmiot fakultatywny

11.3-2F-C32-PF11

""Podstawy elektroniki i techniki cyfrowej"

wyktad 30 godz. (semestr 5)

Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Cel ksztalcenia: Poznanie fizycznych podstaw dziatania elementoéw i
uktadéw elektronicznych.

Tresci ksztalcenia: Wthasnosci elementow potprzewodnikowych: diody,
tranzystory bipolarne, tranzystory unipolarne - JFET, MOS. Modele
zastepcze elementow aktywnych. Uklady zasilania i stabilizacji punktu
pracy tranzystora bipolarnego i unipolarnego. Podstawowe uktady
wzmacniajace. Sprzgzenie zwrotne. Wzmacniacze roéznicowe i
operacyjne. Wprowadzenie do cyfrowych uktadow i systemow - pojecia
podstawowe. Technologie stosowane w uktadach scalonych, rodziny
TTL 1 MOS. Bramki logiczne. Ztozone uktady logiczne i sposoby ich
upraszczania. Funkcje uktadow sekwencyjnych: przerzutniki bistabilne,
monostabilne i astabilne, liczniki, rejestry przesuwne. Funkcje uktadow
kombinacyjnych: uktady dodajace, poréwnujace, multipleksery i
konwertery kodow, jednostki arytmetyczno-logiczne. Wprowadzenie do
programowalnych  ukladow  logicznych.  Uklady  sprzggajace:
przetworniki A/C i C/A. Przyktady zastosowan uktadow cyfrowych.
Literatura:

P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, WKiL. 1996

B. Wilson, Uktady cyfrowe, WKiL, Warszawa 2000

11.3-2F-C32-PF12

""Badania operacyjne"

wyktad 30 godz. (semestr 5)

Forma zaliczenia: zaliczenie z ocena

Cel ksztatcenia: Wprowadzenie w tematyke badan operacyjnych i ich
zastosowan.

Tresci  ksztalcenia: Programowanie liniowe. Metoda simplex.
Zrewidowana metoda simplex. Dualno$¢ w programowanie liniowym.
Zagadnienie  transportowe.  Programowanie  calkowitoliczbowe.
Programowanie dynamiczne i sieciowe. Elementy teorii grafow,
problemy grafowe. Problem przydzialu zadan do zasobow. Metoda

33



podziatu i ograniczen. Modele sytuacji konfliktowych, elementy teorii

gier. Programowanie wiclokryterialne. Sieci kolejkowe. Gospodarka

zapasami. Zastosowanie badan operacyjnych w zarzadzaniu.

Literatura:

J. Blazewicz, W. Cellary, R. Stowinski, J. Weglarz, Badania operacyjne
dla informatykow.

M. Systo, N. Deo, J. Kowalik, Algorytmy optymalizacji dyskretne;j.

E. Ignasiak, Badania operacyjne, PWE, Warszawa, 2001

11.3-2F-C32-PF13

""Podstawy informatyki kwantowej'’

wyktad 30 godz. (semestr 5 )

Forma zaliczenia: zaliczenie z ocena

Cel ksztatcenia: Poznanie fizycznych podstaw budowy komputerow

kwantowych i teoretycznych podstaw konstruowania algorytmow

kwantowych.

Tresci ksztafcenia: Koncepcja komputera kwantowego: podstawy

mechaniki kwantowej, notacja Diraca, stany splatane, g-bit, bramki

kwantowe, obwody kwantowe. Algorytm kwantowy i jego efektywnos¢

(Deutch-Jozsa). Algorytm Grovera. Kwantowa transformacja Fouriera.

Kwantowy algorytm faktoryzacji (Shor) — zastosowanie w kryptografii.

Informacja kwantowa. Kwantowa kompresja danych. Teleportacja.

Dekoherencja. Korekcja  bigdow. Wspolczesne  implementacje

komputerow kwantowych. Symulatory. Jezyki programowania.

Literatura:

M. A. Nielsen, I. L. Chuang, Quantum Computation and Quantum
Information, Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2000.

R. B. Griffiths, Consistent Quantum Theory, Cambridge 2002

A.J. G. Hey, Feynman and Computation, Perseus Books, Reading, MA,
USA, 1999.

Zasoby internetowe, np. http:/www.qubit.org/, http://www.herwig-
huener.de/quantum.html.

11.3-2F-C32-PF21
"Modelowanie komputerowe'
wyktad 30 godz. (semestr 6)
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Forma zaliczenia: zaliczenie z ocena
Cel ksztalcenia: Wprowadzenie do modelowania 1 symulacji
komputerowej systemow ciaglych i dyskretnych.
Tresci  ksztalcenia: Opis obiektu rzeczywistego. Pojecie modelu
matematycznego. Modele ciagle i1 dyskretne. System. Model systemu.
Stan systemu. Reprezentacje stanu. Zmiana stanu w czasie. Cel zmiany
stanu. Stan docelowy. Kryterium osiagania stanu docelowego.
Sterowanie zmiana stanu. Decyzje optymalne. Ograniczenia w
wielowymiarowej przestrzeni stanu. Dyskretyzacja modeli ciagtych.
Zasada  programowania  dynamicznego. Algorytmy iteracyjne
poszukiwania decyzji optymalnych. Przykladowe modele ciagle i
dyskretne. Symulacja obiektu 1 systemu. Programowanie modeli
komputerowych. Jadro modelu i graficzny interfejs uzytkownika.
Narzgdzia modelowania komputerowego. Biblioteki procedur i
programoéw. Przyktadowe zastosowania modelowania komputerowego w
nauce, technice i gospodarce.
Literatura:
J. Gutenbaum, Modelowanie matematyczne systemow, Wyd. EXIT, 2003
E. Kotodzinski, Symulacyjne metody badania systemow, PWN,
Warszawa 2002

11.3-2F-C32-PF22

"Sztuczna inteligencja"’

wyktad 30 godz. (semestr 6)

Forma zaliczenia: zaliczenie z ocena

Cel ksztalcenia: Zapoznanie z podstawowymi pojgciami sztucznej
inteligencji.

Tresci ksztalcenia: Historia sztucznej inteligencji. Problemy planowania.
Podstawowe rodzaje systemow SI. Elementy inzynierii wiedzy, bazy
wiedzy. Reprezentacja wiedzy przy uzyciu logik klasycznych i
nieklasycznych  wielowartosciowych, modalnych, domniemywan,
temporalnych. Zbiory przyblizone, logika przyblizona. Logika rozmyta,
reguly decyzyjne, reguty rozmyte i zasady wnioskowania. Algorytmy
genetyczne 1 ewolucyjne. Sieci neuronowe, model Hopfielda, perceptron
i rozpoznawanie, sieci wielowarstwowe. Uczenie bez nadzoru i z
nadzorem. Miary ufnoéci decyzji otrzymanych za pomoca sieci
neuronowej. Sieci bayesowskie. Jezyki programowania sztucznej
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inteligencji, symulatory sieciowe. Przetwarzanie jezyka naturalnego,

rozpoznawanie mowy. Systemy zdecentralizowane i wieloagentowe.

Perspektywy rozwoju sztucznej inteligencji, koncepcja komputera na

podtozu biologicznym, koncepcja komputera kwantowego, model

uniwersalnej kwantowej Maszyny Turinga, algorytmy kwantowe.

Literatura:

Chromiec, E. Strzemieczna, Sztuczna inteligencja, Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa. 1994

D. Rutkowska, Inteligentne systemy obliczeniowe. Algorytmy genetyczne
i sieci neuronowe w systemach rozmytych, Akademicka Oficyna
Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1997

11.3-2F-C32-PF23

""Systemy telekomunikacyjne"

wyktad 30 godz. (semestr 6)

Forma zaliczenia: zaliczenie z ocena

Cel ksztalcenia: Poznanie zasad budowy i1 funkcjonowania systemow
telekomunikacyjnych

Tresci ksztatcenia: Ogblna charakterystyka transmisji, problemy
przesylania  sygnatow.  Stosowane technologie (przewodowe,
swiattowodowe, radiowe). Pojecia miar jakosci przesytanych informacji.
Parametry torow transmisyjnych. Transmisja sygnatu impulsowego.
Znieksztalcenia impulsu prostokatnego. Korekcja  znieksztalcen
thumieniowych i op6znieniowych. Zjawisko echa. Technika przesytania
sygnatéw cyfrowych. Struktura cyfrowych systemow teletransmisyjnych:
przesylane sygnaly, struktura urzadzen PCM. Przesylanie sygnatow
analogowych w systemach cyfrowych. Schematy blokowe krotnic PCM,
synchronizacja ramki w systemach PCM. Zwielokrotnianie czasowe
sygnatow cyfrowych. Struktura sieci PDH i budowa krotnicy cyfrowe;j.
Wady i zalety systemoéw PDH. Synchroniczne systemy teletransmisyjne
SDH. Struktura zwielokrotnienia sygnatow w systemie SDH. Urzadzenia
SDH. Synchronizacja sieci SDH. Transmisja cyfrowa w abonenckich
sieciach  dostgpowych.  Wspotpraca  transmisyjnych  systemow
analogowych  icyfrowych: modemy. Informacja o przepisach
regulujacych zasady teletransmisji cyfrowej. Protokoty komunikacyjne.
Podstawowy sygnal 2Mb/s, zalecenia CCITT dotyczace sygnalow
analogowych 1 sygnatu 2Mb/s. Multipleksery PDH. Stany awaryjne sieci
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PDH. Synchroniczne sieci cyfrowe SDH. Multipleksowanie w sieciach
SDH. Przesytanie sygnatdéw PDH w sieciach SDH. Zarzadzanie w
sieciach SDH. Podstawowe systemy transmisji danych: otwarty i
zamknigty. Systemy PCM. Modulacje cyfrowe. Kodowanie zrodta. Kody
liniowe. Kody cykliczne. Kody splotowe. Realizacja techniczna koderow
i dekoderow. Metody korekcji bledow. Problemy synchronizacji
w sieciach  transmisji ~ danych.  Transmisja  synchroniczna i
asynchroniczna. Transmisja danych przez kanaly optyczne i kanaty
radiowe. Kody transmisyjne. Protokoty tacza danych. Systemy tacznosci
szerokopasmowej. Zastosowanie systemow szerokopasmowych —
komunikacja satelitarna, wielodostgpowa, telefonia komorkowa
z zastosowaniem FM, radar, systemy globalnej lokalizacji GPS.
Literatura:

S. Haykin, Systemy telekomunikacyjne, WKik., 2000

R. Read, Telekomunikacja, WKikL., 2000

Z. Papir, Podstawy modulacji i detekcji, Wyd. AGH Krakow 1992
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